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Àííîòàöèÿ

Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ èñïûòàííûõ ðåçîíàíñíûõ ïëàñòèí÷àòûõ (ïîëîñîâûõ) âèáðîïîãëîòèòåëåé

ñ äèññèïàòèâíûì ñëîåì íà îñíîâå ïîëèìåðíîé ïëåíêè ñ áîëüøèì âèáðîïîãëîùåíèåì. Ïðèâåäåíû

ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé èõ ýôôåêòèâíîñòè ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ñîåäèíåíèÿ

è íàõîæäåíèÿ íà ìåòàëëè÷åñêèõ ïëàñòèíàõ ñ ìàëûìè è áîëüøèìè ïîòåðÿìè êîëåáàòåëüíîé

ýíåðãèè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïëàñòèíîê ÐÏÂ (ðåçîíèðóþùèå ïëàñòèí÷àòûå âèáðîïîãëîòèòåëè).

Ïëàñòèíêà ïåðâîãî òèïà ïðèêëåèâàëàñü ê äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíå ïîñðåäñòâîì ïîëèìåðíîé ïëåíêè

èç ïîëèâèíèëàöåòàòà, à ïëàñòèíêà ÐÏÂ âòîðîãî òèïà, çàäåìïôèðîâàííàÿ ÀÂÏ (àðìèðîâàííûì

âèáðîïîãëàùàþùèì ïîêðûòèåì) íà îñíîâå òîé æå ïëåíêè, çàêðåïëÿëàñü ñ çàçîðîì ê ïëàñòèíå ñ ïîìîùüþ

áîëòîâîãî ñîåäèíåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ìåõàíè÷åñêîì ñîåäèíåíèè ñ çàçîðîì âèáðîïîãëîòèòåëè

èìåþò ñóùåñòâåííî ëó÷øóþ ýôôåêòèâíîñòü, ÷åì âèáðîïîãëîòèòåëè, êîíòàêòèðóþùèå ñ ïëàñòèíîé ÷åðåç

ïîëèìåðíóþ ïëåíêó, è àðìèðîâàííîå âèáðîïîãëîùàþùåå ïîêðûòèå ñ áîëüøåé ìàññîé. Ïîêàçàíî, ÷òî

äëÿ äîñòèæåíèÿ ëó÷øåé ýôôåêòèâíîñòè âèáðîïîãëîòèòåëü äîëæåí íàõîäèòüñÿ â çîíå ïó÷íîñòè ôîðìû

èçãèáíûõ êîëåáàíèé ïëàñòèíû ñ ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé, íà êîòîðóþ îí íàñòðîåí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàñòèíà, âèáðàöèÿ, ðåçîíàíñíûå âèáðîïîãëîòèòåëè, ñïîñîáû è ìåñòà

óñòàíîâêè, ýôôåêòèâíîñòü.
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Abstract

The design of the tested resonant plate (strip) vibration absorbers with a dissipative layer based

on a polymer tape with high vibration absorption is described. The results of experimental studies of their

e�ectiveness in various connection options and being on metal plates with small and large losses of vibrational

energy are presented. A comparison of RPV plates (resonating plate vibration absorbers) was carried out. The

plate of the �rst type was glued to the damped plate by means of a polymer �lm made of polyvinyl acetate, and

the RPV plate of the second type, damped by RVC (reinforced vibration absorbing coating) based on the same

�lm, was �xed with a gap to the plate using a bolted connection. It has been found that when mechanically
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connected with a gap, vibration absorbers have signi�cantly better e�ciency than vibration absorbers in contact

with the plate through a polymer tape and a reinforced vibration absorbing coating with a larger mass. It is

shown that in order to achieve the better e�ciency, the vibration absorber must be located in the antinode zone

of the shape of the bending vibrations of the plate with the resonant frequency to which it is tuned.

Keywords: plate, vibration, resonant vibration absorbers, installation methods and locations,

e�ciency.

Ââåäåíèå

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé óëó÷øåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå óðîâíåé âèáðàöèè èõ
êîðïóñíûõ è âíóòðèêîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé. Îñîáåííî àêòóàëüíûì ýòî íàïðàâëåíèå
ÿâëÿåòñÿ, êîãäà â ñïåêòðàõ âèáðàöèè è (èëè) øóìîèçëó÷åíèÿ êîíñòðóêöèé
îáíàðóæèâàþòñÿ èíòåíñèâíûå íèçêî÷àñòîòíûå ìàêñèìóìû ðåçîíàíñíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
è îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ èõ óðîâíåé ïóòåì óëó÷øåíèÿ âèáðîøóìîâûõ
õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà âèáðàöèè è (èëè) ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ åãî
âèáðîèçîëÿöèè.

Ñíèæåíèå óðîâíåé íèçêî÷àñòîòíûõ ìàêñèìóìîâ âèáðàöèè (øóìîèçëó÷åíèÿ)
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè óñòàíîâêå íà êîíñòðóêöèè ãðóçîâ, âèáðîãàñèòåëåé (ãðóçîâ ñ
óïðóãèì ýëåìåíòîì) è ïðè îáëèöîâêå êîíñòðóêöèé àðìèðîâàííûìè âèáðîïîãëîùàþùèìè
ïîêðûòèÿìè [1�3, 10-14].

1. Ìåòîäû ñíèæåíèÿ óðîâíåé íèçêî÷àñòîòíûõ ìàêñèìóìîâ âèáðàöèè

Îäíèì èç îñíîâíûõ íåäîñòàòêîâ ñóùåñòâóþùèõ ñðåäñòâ ñíèæåíèÿ âèáðàöèè
ÿâëÿåòñÿ èõ áîëüøàÿ ìàññà. Íàïðèìåð, íàøåäøèå øèðîêîå ïðèìåíåíèå àðìèðîâàííûå
âèáðîïîãëîùàþùèå ïîêðûòèÿ (ÀÂÏ) ñ äèññèïàòèâíûì ñëîåì, èçãîòàâëèâàåìûì îáû÷íî èç
ðåçèíû, èìåþò ìàëóþ ýôôåêòèâíîñòü íà íèçêèõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ ïðè îòíîñèòåëüíîé
ìàññå µ, äîñòèãàþùåé 40�50 % îò ìàññû äåìïôèðóåìîé êîíñòðóêöèè [3, 4].

Ñóùåñòâåííî ìåíüøóþ ìàññó ïðè ëó÷øåé ýôôåêòèâíîñòè íà ýòèõ ÷àñòîòàõ
èìåþò ÀÂÏ ñ äèññèïàòèâíûì ñëîåì â âèäå ïîëèìåðíîé ïëåíêè èç ìàòåðèàëà ñ áîëüøèìè
ïîòåðÿìè êîëåáàòåëüíîé ýíåðãèè [5]. Ïðè îáëèöîâêå èìè êîíñòðóêöèé äîñòèãàþòñÿ íà
íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïîòåðè ñ êîýôôèöèåíòîì îêîëî 0.1.

Àëüòåðíàòèâíûìè, ìåíåå ãàáàðèòíûìè ÷åì ÀÂÏ, ñðåäñòâàìè íèçêî÷àñòîòíîãî
âèáðîãàøåíèÿ (âèáðîäåìïôèðîâàíèÿ) êîíñòðóêöèé ÿâëÿþòñÿ ðåçîíèðóþùèå (äàëåå
ðåçîíàíñíûå) ïëàñòèí÷àòûå èëè ïîëîñîâûå âèáðîïîãëîòèòåëè (ÐÏÂ). Îíè ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ïëàñòèíêó (ïîëîñêó) ñ âèáðîïîãëîùàþùèì ìàòåðèàëîì èëè ÀÂÏ íà åå ïîâåðõíîñòè.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè
âèáðîäåìïôèðîâàíèÿ íèçêî÷àñòîòíûõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé êîíñòðóêöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåçîíàíñíûõ ïëàñòèí÷àòûõ âèáðîïîãëîòèòåëåé ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòàõ [6, 7]. Èñïûòûâàëèñü
äâà òèïà ÐÏÂ (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Ñõåìû ÐÏÂ ïåðâîãî (à) è âòîðîãî (á) òèïîâ: 1 � ïëàñòèíêà; 2 � äèññèïàòèâíûé
ñëîé; 3 � äåìïôèðóåìàÿ ïëàñòèíà; 4 � àðìèðóþùèé ñëîé; 5 � ãàéêà; 6 � áîëò.

Ïëàñòèíêà ÐÏÂ ïåðâîãî òèïà ïðèêëåèâàëàñü ê äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíå
ïîñðåäñòâîì ïîëèìåðíîé ïëåíêè èç ïîëèâèíèëàöåòàòà, à ïëàñòèíêà ÐÏÂ âòîðîãî
òèïà, çàäåìïôèðîâàííàÿ ÀÂÏ íà îñíîâå òîé æå ïëåíêè, çàêðåïëÿëàñü ñ çàçîðîì ê
ïëàñòèíå ñ ïîìîùüþ áîëòîâîãî ñîåäèíåíèÿ. Ïðè îòíîñèòåëüíîé ìàññå ÐÏÂ íå áîëåå 4 %
ìàññû äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíû ìàêñèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü íà íèçøåé ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòå èçãèáíûõ êîëåáàíèé ïëàñòèíû ñîñòàâèëà 29 äÁ. Îíà áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà
ïðè áîëòîâîì ñîåäèíåíèè ÐÏÂ ñ ïëàñòèíîé, íàõîäÿùèìñÿ â ãåîìåòðè÷åñêîì öåíòðå �
ïó÷íîñòè ôîðìû åå êîëåáàíèé íà ñîîòâåòñòâóþùåé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå.

Ïëàñòèíêè âñåõ èñïûòàííûõ ÐÏÂ èìåëè äîñòàòî÷íî áîëüøîå è ïðèìåðíî
îäèíàêîâîå (∼ 0.71) îòíîøåíèå èõ øèðèíû b ê äëèíå l. Ïðè ïðàêòè÷åñêîì ðåøåíèè
çàäà÷è óìåíüøåíèÿ óðîâíåé âèáðàöèè êîíñòðóêöèé óñòàíîâèòü íà íèõ ÐÏÂ â âèäå
ïëàñòèíîê ñ óêàçàííûì èëè áîëüøèì îòíîøåíèåì b/l íå âñåãäà îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì.

Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåçîíàíñíûå ïîëîñîâûå âèáðîïîãëîòèòåëè,
èìåþùèå îòíîøåíèå b/l ≤ 0.4, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ìåíüøóþ, ÷åì ïëàñòèí÷àòûå ÐÏÂ,
ïëîùàäü. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòó, êîëåáàíèÿ ïîëîñîâûõ âèáðîïîãëîòèòåëåé íà èõ íèçøåé
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå èìåþò èçãèáíóþ ôîðìó � îïòèìàëüíóþ, êàê ïîêàçàíî â ðàáîòàõ
[6, 7], äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè ÐÏÂ.

2. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðåçîíàíñíûõ ïëàñòèí÷àòûõ
(ïîëîñîâûõ) âèáðîïîãëîòèòåëåé

Ïðèâåäåì ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé óìåíüøåíèÿ, ñ ïîìîùüþ
ðåçîíàíñíûõ ïîëîñîâûõ âèáðîïîãëîòèòåëåé, óðîâíåé íèçêî÷àñòîòíîé âèáðàöèè ïëàñòèíû �
ìîäåëè ó÷àñòêà ïëîñêèõ èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó èõ ñîñåäíèìè
ïîäêðåïëÿþùèìè ýëåìåíòàìè. Ðàçìåðû ïëàñòèíû â ïëàíå ñîñòàâëÿëè 0.52Ö0.38 ì,
òîëùèíà � 1.5 · 10−3 ì.
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Èñïûòàííûå ÐÏÂ â âèäå ïîëîñêè, ïðèêëååííîé ê ïëàñòèíå ñ ïîìîùüþ ðàíåå
óêàçàííîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè, èìåëè äëèíó 0.15 è 0.19 ì. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ íèçøåé
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû f1 èçãèáíûõ êîëåáàíèé ïîëîñîê, èìåþùèõ òîëùèíó 0.56 · 10−3 ì,
ñîâïàäàëè ñ èçìåðåííûìè çíà÷åíèÿìè âòîðîé (f21 = 129 Ãö) è ïåðâîé (f11 = 80 Ãö)
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò èçãèáíûõ êîëåáàíèé äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíû.

Áûëà îïðåäåëåíà ýôôåêòèâíîñòü òðåõ ÐÏÂ äëèíîé 0.15 ì, èìåþùèõ øèðèíó 0.02 ì
(µ = 0.6 %), 0,04 ì (µ = 1.2 %) è 0.06 ì (µ = 1.8 %), è îäíîãî ÐÏÂ äëèíîé 0.19 ì (µ = 2.3 %).
Ïîä ýôôåêòèâíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ïðåâûøåíèå óðîâíåé âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòè A/F ,
äÁ, ïëàñòèíû ïðè îòñóòñòâèè ÐÏÂ íàä ñîîòâåòñòâóþùèìè óðîâíÿìè ïðè åãî íàëè÷èè, ãäå
A/F = 20lg(AF0/Fa0); A � óðîâåíü âèáðîóñêîðåíèÿ, ì/ñ2, ïëàñòèíû â òî÷êå âîçáóæäåíèÿ
âèáðîìîëîòêîì ñ ñèëîé F , H; F0 = 1 Í; a0 � ïîðîãîâûé óðîâåíü âèáðîóñêîðåíèÿ, ðàâíûé
10−6ì/ñ2.

Íàèáîëüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü âñåõ ÐÏÂ äëèíîé 0.15 ì áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà
ïðè èõ ïîñëåäîâàòåëüíîì ñèììåòðè÷íîì ðàñïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî ïó÷íîñòè ôîðìû
èçãèáíûõ êîëåáàíèé ïëàñòèíû ñ äâóìÿ ïîëóâîëíàìè âäîëü äëèííûõ è ñ îäíîé ïîëóâîëíîé
âäîëü êîðîòêèõ êðîìîê ïëàñòèíû. Çíà÷åíèÿ Ý (ýôôåêòèâíîñòü), äÁ, íà ÷àñòîòå
f21 ïðè íàëè÷èè íà íåé ÐÏÂ øèðèíîé 0.02, 0.04 è 0.06 ì ïðè èçìåðåíèè âõîäíîé
âèáðîâîçáóäèìîñòè ïëàñòèíû â ïó÷íîñòè ôîðìû åå êîëåáàíèé îêàçàëèñü ðàâíûìè 9, 15 è
20 äÁ ñîîòâåòñòâåííî. Êîýôôèöèåíò ïîòåðü η âîçðîñ ïðèìåðíî â 3, 5 è 10 ðàç.

Óìåíüøåíèå óðîâíåé A/F , äÁ, îñîáåííî ïðè óñòàíîâêå íà ïëàñòèíó ÐÏÂ øèðèíîé
0.06 ì, íàáëþäàëîñü è íà áîëåå âûñîêèõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ. Íà íèçøåé ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòå (80 Ãö) êîëåáàíèé ïëàñòèíû ýôôåêòèâíîñòü ÐÏÂ äëèíîé 0.15 ì ñ åãî ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòîé f1 > 1.5f11 îêàçàëàñü ðàâíîé 4 äÁ.

Ïðèìåðíî òàêèå æå çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ïðè
èñïûòàíèÿõ ÐÏÂ ñ ðàçìåðàìè â ïëàíå 0.19Ö0.06 ì, ÷àñòîòíî íàñòðîåííîãî íà íèçøóþ
ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó èçãèáíûõ êîëåáàíèé ïëàñòèíû. Ïðè íàõîæäåíèè ÐÏÂ â çîíå
ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà (ÃÖ) ïëàñòèíû óðîâíè åå âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòè â ÃÖ
óìåíüøèëèñü íà 21 äÁ, à â ïó÷íîñòè ôîðìû 2-1 èçãèáíûõ êîëåáàíèé � íà 5 äÁ.

Ýôôåêòèâíîñòü ÐÏÂ â âèäå ïîëîñêè, îáëèöîâàííîé ÀÂÏ íà îñíîâå óêàçàííîé
ïîëèìåðíîé ïëåíêè è êðîâåëüíîãî æåëåçà òîëùèíîé 0.18 · 10−3 ì, îêàçàëàñü ñóùåñòâåííî
áîëüøåé.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ñïåêòðû âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòè, èçìåðåííîé â ïó÷íîñòè
ôîðìû êîëåáàíèé 2-1 ïðè îòñóòñòâèè è íàëè÷èè, ñ áîëòîâûì êðåïëåíèåì â ýòîé ïó÷íîñòè,
ÐÏÂ ñ ðàçìåðàìè â ïëàíå 0.15Ö0.06 ì. Óìåíüøåíèå óðîâíåé âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòè
íà ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå f21 = 129 Ãö ïëàñòèíû, áëèçêîé ê ðàñ÷åòíîìó çíà÷åíèþ íèçøåé
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû f1 èçãèáíûõ êîëåáàíèé ÐÏÂ, ñîñòàâèëî 37 äÁ.
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðû âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòè äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíû ïðè îòñóòñòâèè
(1) è óñòàíîâêå (2) ÐÏÂ íà îñíîâå ïîëîñû ñ ðàçìåðàìè â ïëàíå 0.15Ö0.06 ì

(òî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå)

Áûë ïîëó÷åí êîýôôèöèåíò ïîòåðü ðàâíûé 0.24, ýòî îêàçàëîñü áîëüøå åãî çíà÷åíèÿ
â îòñóòñòâèè ÐÏÂ ïî÷òè â 100 ðàç. Íà äðóãèõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé
ïëàñòèíû áûëà ïîëó÷åíà ýôôåêòèâíîñòü ÐÏÂ ðàâíàÿ 17�29 äÁ.

Çíà÷èòåëüíî áîëüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü ÐÏÂ ïðè áîëòîâîì ñîåäèíåíèè ñ ïëàñòèíîé
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì êîíòàêòà ñ íåé ðåçîíèðóþùåé ïîëîñêè ÷åðåç ïîëèìåðíóþ ïëåíêó
îáóñëîâëåíà ëó÷øèìè óñëîâèÿìè äëÿ ðåàëèçàöèè â ïîëîñêå èíòåíñèâíûõ ðåçîíàíñíûõ
êîëåáàíèé è èõ âèáðîãàøåíèÿ àðìèðîâàííûì ïîêðûòèåì.

Îïèñàííûå âûøå è â ðàáîòàõ [6, 7] ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ïëàñòèí÷àòûõ è ïîëîñîâûõ ðåçîíèðóþùèõ âèáðîïîãëîòèòåëåé áûëè
ïðîâåäåíû ïðè èõ óñòàíîâêå íà ïëàñòèíó ñ ìàëûìè ïîòåðÿìè (η ≈ 2 · 10−3) êîëåáàòåëüíîé
ýíåðãèè. Ïîòåðè â ïëàñòèíàõ êîíñòðóêöèé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, êàê ïðàâèëî,
ñóùåñòâåííî áîëüøå. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, îñîáåííî ïðè íàëè÷èè ðàçëè÷íîãî ðîäà ñðåäñòâ
âèáðîäåìïôèðîâàíèÿ, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîòåðü íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 0.05�0.1.

Âìåñòå ñ òåì, ïðè âîçáóæäåíèè òàêèõ êîíñòðóêöèé, âûçûâàþùåì ïîÿâëåíèå
â ñïåêòðàõ èõ âèáðàöèè è øóìîèçëó÷åíèÿ øèðîêîïîëîñíûõ ðåçîíàíñíûõ ìàêñèìóìîâ,
÷àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü áîëåå çíà÷èòåëüíîãî óìåíüøåíèÿ èõ óðîâíåé. Çàäà÷à
äàëüíåéøåãî ïîâûøåíèÿ ïîòåðü êîëåáàòåëüíîé ýíåðãèè â ïëàñòèíàõ ìîæåò áûòü ðåøåíà
óñòàíîâêîé íà íèõ ðåçîíàíñíûõ ïîëîñîâûõ âèáðîïîãëîòèòåëåé.

Èñïûòàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ÐÏÂ áûëè âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàñòèíû
ñ ïðåæíèìè ðàçìåðàìè, îáëèöîâàííîé ÀÂÏ, ñîäåðæàùèì ñëîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè èç
ïîëèâèíèëàöåòàòà òîëùèíîé 0.5 · 10−3 ì è ñòàëüíîé ëèñò òàêîé æå òîëùèíû [8].
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Äëÿ óìåíüøåíèÿ óðîâíåé íèçøåãî ðåçîíàíñíîãî ìàêñèìóìà êîëåáàíèé
ïëàñòèíû (η = 0.124) â çîíå åå ÃÖ áûëè óñòàíîâëåíû òðè ÐÏÂ (ðèñ. 3) ñ ðàçìåðàìè
0.16Ö0.057Ö0.56·10−3 ì, íàñòðàèâàåìûõ íà ÷àñòîòó f11 ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ãðóçîâ
öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû ìàññîé 0.048 êã. Äèññèïàòèâíûì ñëîåì ÐÏÂ ÿâëÿëàñü òà æå
ïîëèìåðíàÿ ïëåíêà ðàíåå óêàçàííîé òîëùèíû, à àðìèðóþùèì � ñòàëüíàÿ ïîëîñêà
òîëùèíîé 0.18 · 10−3 ì. Îáùàÿ ìàññà ÐÏÂ ñ ãðóçàìè, áîëòàìè è ãàéêàìè ñîñòàâëÿëà
14 % ìàññû ïëàñòèíû è áûëà ïðèìåðíî â 2 ðàçà ìåíüøå ìàññû ÀÂÏ íà ïëàñòèíå.
Óðîâåíü íàèáîëüøåãî ðàñùåïëåííîãî ðåçîíàíñíîãî ìàêñèìóìà âèáðàöèè ïëàñòèíû
îêàçàëñÿ ìåíüøå óðîâíÿ ãàñèìîãî ìàêñèìóìà íà 13 äÁ (ðèñ. 4), à êîýôôèöèåíò ïîòåðü
ñîñòàâèë 0.45.

Ðèñ. 3. Ôîòî ðàìû è îáëèöîâàííîé ïîêðûòèåì ïëàñòèíû ñ òðåìÿ ðåçîíèðóþùèìè
ïîëîñîâûìè âèáðîïîãëîòèòåëÿìè
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Ðèñ. 4. Ñïåêòðû âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòè îáëèöîâàííîé àðìèðîâàííûì
âèáðîïîãëîùàþùèì ïîêðûòèåì ïëàñòèíû ïðè îòñóòñòâèè (êðèâàÿ 1)
è íàëè÷èè îäíîãî (êðèâàÿ 2), äâóõ (êðèâàÿ 3) è òðåõ (êðèâàÿ 4)

ðåçîíèðóþùèõ ïîëîñîâûõ âèáðîïîãëîòèòåëåé

Çàêëþ÷åíèå

Âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðåçîíàíñíûõ ïîëîñîâûõ âèáðîïîãëîòèòåëåé, èìåþùèõ
ìàëóþ ìàññó, áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà è ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ïî óìåíüøåíèþ
óðîâíåé íèçêî÷àñòîòíîé âèáðàöèè è øóìîèçëó÷åíèÿ îáòåêàåìîé ïëàñòèíû [7] è òðóá÷àòîé
êîíñòðóêöèè [9].

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò
ïî ñíèæåíèþ óðîâíåé íèçêî÷àñòîòíîé âèáðàöèè è øóìîèçëó÷åíèÿ êîðïóñíûõ è
âíóòðèêîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íîãî
ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.
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