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Àííîòàöèÿ

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà øóìà àëìàçíî-

ðàñòî÷íûõ ñòàíêîâ. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîãî

ñîñòàâà øóìà. Èçìåðåíèÿ îêòàâíûõ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðîâîäèëèñü äëÿ ñòàíêîâ ñ ðàçëè÷íûì

òèïîì ïðèâîäà ãëàâíîãî äâèæåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ øóìà èññëåäîâàííûõ

ñòàíêîâ íîñèò âûñîêî÷àñòîòíûé õàðàêòåð ñ ìàêñèìàëüíûìè óðîâíÿìè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â äèàïàçîíå

500-8000 Ãö. Âûÿâëåíû çíà÷èòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ óðîâíåé, äîñòèãàþùèå

21 äÁ â âûñîêî÷àñòîòíûõ îêòàâàõ. Îïðåäåëåíà àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü çàùèòíûõ îãðàæäåíèé,

ñîñòàâèâøàÿ 5-8 äÁ, ÷òî óêàçûâàåò íà íåäîñòàòî÷íóþ ãåðìåòè÷íîñòü è íàëè÷èå ñòðóêòóðíîé

ñîñòàâëÿþùåé øóìà. Âûïîëíåí àíàëèç âèáðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê êîðïóñíûõ äåòàëåé ñòàíêîâ,

ïîêàçàâøèé ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå âèáðàöèé ïî ïëîùàäè èñòî÷íèêà è êîððåëÿöèþ ñ óðîâíÿìè

èçëó÷àåìîãî øóìà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïåêòðàëüíûé àíàëèç, óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, ïðèâîä ãëàâíîãî

äâèæåíèÿ, àëìàçíî-ðàñòî÷íîé ñòàíîê
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Abstract

This paper presents the results of a study of the spectral composition of noise emitted by diamond

boring machines. The aim is to analyze the patterns of noise spectral composition formation. Octave-level

sound pressure measurements were conducted for machines with di�erent main drive types. It was found that

the spectral composition of noise from the studied machines is high-frequency, with maximum sound pressure

levels in the range of 500-8000 Hz. Signi�cant excesses of maximum permissible levels were detected, reaching

21 dB in high-frequency octaves. The acoustic e�ciency of protective enclosures was determined to be 5-8 dB,

indicating insu�cient sealing and the presence of a structural component of noise. An analysis of the vibration
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characteristics of the machine body components was performed, revealing a uniform vibration distribution over

the source area and a correlation with emitted noise levels.

Keywords: spectral analysis, sound pressure level, main drive, diamond boring machine

Ââåäåíèå

Àëìàçíî-ðàñòî÷íûå ñòàíêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôèíèøíîé îáðàáîòêè îòâåðñòèé,
øëèôîâàíèÿ è äîâîäêè ïîâåðõíîñòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì àëìàçíûõ èíñòðóìåíòîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ òî÷íîñòü è êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè. Ê òàêèì äåòàëÿì îòíîñÿòñÿ
öèëèíäðè÷åñêèå ãèëüçû, øàòóííûå äåòàëè, âòóëî÷íûå óçëû, ïîäøèïíèêîâûå âêëàäûøè,
ïîñàäî÷íûå ãí¼çäà ïîä ïîðøíåâîé ïàëåö, ãîëîâêè áëîêà öèëèíäðîâ. Òàêîå ðàñòà÷èâàíèå
âûïîëíÿåòñÿ ñ íåçíà÷èòåëüíûìè ïðèïóñêàìè íà âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ ðåçàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò
äîñòè÷ü ìèíèìàëüíîé ñòåïåíè íåðîâíîñòè îáðàáîòàííûõ ïîâåðõíîñòåé. Èñïîëüçîâàíèå
àëìàçíîãî èíñòðóìåíòà èñêëþ÷àåò âîçíèêíîâåíèå ýôôåêòà øàðæèðîâàíèÿ, ïðè êîòîðîì
àáðàçèâíûå çåðíà âíåäðÿþòñÿ â ìàòåðèàë, òàê êàê îáðàáîòêà âåä¼òñÿ ùàäÿùèì ñïîñîáîì,
íå íàðóøàÿ ñòðóêòóðó âåðõíåãî ñëîÿ çàãîòîâêè. Óêàçàííûé íåãàòèâíûé ýôôåêò
ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðîöåññå õîíèíãîâàíèÿ, øëèôîâàíèÿ è îêîí÷àòåëüíîé ïðèòèðêè äåòàëåé
(ðèñóíîê 1).

Ðèñóíîê 1 � Ôèíèøíàÿ îáðàáîòêà îòâåðñòèé ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ íà àëìàçíî-ðàñòî÷íûõ
ñòàíêàõ

Àëìàçíî-ðàñòî÷íîå îáîðóäîâàíèå âûïóñêàåòñÿ â íåñêîëüêèõ êîíôèãóðàöèÿõ:
ñòàíêè ñ âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíîâêîé, à òàêæå âåðñèè ñ îäíèì
èëè íåñêîëüêèìè øïèíäåëÿìè. Ó âåðòèêàëüíûõ îäíîøïèíäåëüíûõ óñòàíîâîê èìååòñÿ
ñîáñòâåííûé äâèãàòåëü, ïðè ýòîì îñíîâíîå âðàùåíèå øïèíäåëÿ ïåðåäà¼òñÿ ÷åðåç ðåìåííîé
ìåõàíèçì. Ãîðèçîíòàëüíûå âàðèàíòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îïåðàöèé, ãäå íåîáõîäèìà
èñêëþ÷èòåëüíàÿ òî÷íîñòü, ïîýòîìó èõ äâèãàòåëü âûíåñåí çà ïðåäåëû êîðïóñà ñòàíêà,
ðåäóêòîð îòñóòñòâóåò, à âðàùåíèå øïèíäåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåìåííûõ
ïåðåäà÷. Ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñìåííûõ è ñòóïåí÷àòûõ
øêèâîâ [1], [2].
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Ìîäåëü àëìàçíî-ðàñòî÷íîãî ñòàíêà 2705, îáùèé âèä êîòîðîãî ïðåäñòàâëåí
íà ðèñóíêå 2, ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáðàáîòêè îòâåðñòèé è ñîñòîèò èç ñòàíèíû,
ïî íàïðàâëÿþùèì êîòîðîé ïåðåìåùàåòñÿ ðàáî÷èé ñòîë, çàêðûòûé ñïåöèàëüíûì ùèòîì
äëÿ çàùèòû îò ñòðóæêè.

Ðèñóíîê 2 � Îáùèé âèä àëìàçíî-ðàñòî÷íîãî ñòàíêà

Îñíîâíîå äâèæåíèå â àëìàçíî-ðàñòî÷íîì îáîðóäîâàíèè îáåñïå÷èâàåòñÿ
âðàùåíèåì èíñòðóìåíòàëüíîãî øïèíäåëÿ. Äëÿ âåðòèêàëüíûõ ìîäåëåé ñ îäíèì
øïèíäåëåì ïðèìåíÿåòñÿ ñèñòåìà ðàçäåëüíîãî ïðèâîäà, ïðè êîòîðîé ïåðåäà÷à âðàùåíèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ðåì¼ííîé ïåðåäà÷è îò ñïåöèàëüíîé êîðîáêè ñêîðîñòåé.
Ãîðèçîíòàëüíûå æå ñòàíêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îñîáî òî÷íîé îáðàáîòêè, îòëè÷àþòñÿ
îòñóòñòâèåì êîðîáîê ñêîðîñòåé. Èõ êîíñòðóêöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ðàñïîëîæåíèå
äâèãàòåëÿ îòäåëüíî îò îñíîâíîãî êîðïóñà, à íåîáõîäèìîå âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå
ïåðåäà¼òñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà øïèíäåëè ñïåöèàëüíûõ ðàñòî÷íûõ ãîëîâîê èñêëþ÷èòåëüíî
ðåìí¼ì. Ðåãóëèðîâêà ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äîñòèãàåòñÿ ïóò¼ì èçìåíåíèÿ äèàìåòðà øêèâîâ
ëèáî ïðèìåíåíèåì ñòóïåí÷àòîé ñèñòåìû ïåðåäà÷. Â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àëìàçíî-
ðàñòî÷íûõ ñòàíêàõ ïîäà÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ øïèíäåëÿìè, à äåòàëü îñòàåòñÿ íåïîäâèæíîé.

1 Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ

Èçìåðåíèÿ îêòàâíûõ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðîâîäèëèñü äëÿ íàèáîëåå
øóìíûõ ñèòóàöèé ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàñòà÷èâàíèÿ è ñâåðëåíèÿ.
Ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ áàçèðóåòñÿ íà èçìåðåíèè óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåöèçèîííîãî øóìîìåðà ïåðâîãî êëàññà
òî÷íîñòè è àíàëèçàòîðà ñïåêòðà. Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
øóìà, îïèñàííàÿ â èñòî÷íèêàõ [3], [4], ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ
èçìåðåíèé íà ìåòàëëîðåæóùåì îáîðóäîâàíèè, è åå ïðèìåíåíèå â íàøåì èññëåäîâàíèè
íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîñïðîèçâîäèìîñòè è êîððåêòíîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.
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Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â òðåõ õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ: íà ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà,
íà ðàññòîÿíèè îäíîãî ìåòðà îò ñòàíêà è â çîíå ïðîõîäà ìåæäó ñòàíêàìè. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
âëèÿíèÿ âíåøíèõ àêóñòè÷åñêèõ ïîìåõ èçìåðåíèÿ ñèíõðîíèçèðîâàëèñü ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè
öèêëàìè îáðàáîòêè. Äîïîëíèòåëüíî ðåãèñòðèðîâàëèñü ïàðàìåòðû ðåçàíèÿ: ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ (3000, 6000 è 10000 îá/ìèí), ïîäà÷à è ãëóáèíà ðåçàíèÿ.

2 Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Óðîâíè øóìà ñîâðåìåííûõ àëìàçíî-ðàñòî÷íûõ ñòàíêîâ ïðè ðàáîòå íà õîëîñòîì
õîäó ñîñòàâëÿþò 70�80 äÁ. Ïðè ðåçàíèè îíè óâåëè÷èâàþòñÿ äî 85�95 äÁ. Ñïåêòð øóìà
àëìàçíî-ðàñòî÷íîãî ñòàíêà 2705, ìîùíîñòü ïðèâîäà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 2 êÂò, à ÷àñòîòà
âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ 5500 îá/ìèí, ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 3.

Ðèñóíîê 3 � Ñïåêòð øóìà àëìàçíî-ðàñòî÷íîãî ñòàíêà ìîäåëè 2705: 1 � ïðè çàêðûòîì
çàùèòíîì îãðàæäåíèè çîíû ðåçàíèÿ; 2 � ïðè îòêðûòîì îãðàæäåíèè çîíû ðåçàíèÿ; 3 �

ïðåäåëüíî äîïóñòèìûé ñïåêòð

Ñïåêòð äàííîãî ñòàíêà íîñèò âûñîêî÷àñòîòíûé õàðàêòåð. Ê îñîáåííîñòÿì
ñëåäóåò îòíåñòè áîëåå âûñîêóþ èíòåíñèâíîñòü çâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå íèçêèõ
÷àñòîò, ãäå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿþò 88-92 äÁ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì
ó ñòàíêà ìîäåëè 2705 ìîùíîãî ïðèâîäà è âûñîêîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ [5].
Â ïîëîñå ñðåäíèõ è âûñîêèõ ÷àñòîò (125-8000 Ãö) óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðåâûøàþò
äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ. Íà ÷àñòîòå 250 Ãö âåëè÷èíà ïðåâûøåíèÿ íàõîäèòñÿ â ðàìêàõ
ïîãðåøíîñòè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà 2 äÁ. Îñíîâíàÿ çîíà çíà÷èòåëüíîãî çâóêîâîãî
èçëó÷åíèÿ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 500 äî 8000 Ãö. Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ 90 äÁ íàáëþäàåòñÿ íà ÷àñòîòå 1000 Ãö. Â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 4000-8000 Ãö
ãðîìêîñòü øóìà óìåíüøàåòñÿ, à ñïàä åãî èíòåíñèâíîñòè äîñòèãàåò 4-5 äÁ íà êàæäóþ
ïîñëåäóþùóþ îêòàâó. Âåëè÷èíû ïðåâûøåíèé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿþò:
7 äÁ íà ÷àñòîòå 500 Ãö, 12 äÁ íà ÷àñòîòå 1000 Ãö, 17 äÁ íà ÷àñòîòå 2000 Ãö, 14 äÁ
â äèàïàçîíå ÷àñòîò 4000-8000 Ãö.
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Äàííûé ñòàíîê îñíàùåí çàùèòíûì îãðàæäåíèåì çîíû îáðàáîòêè. Óêàçàííûå
âûøå äàííûå ïîëó÷åíû ïðè èçìåðåíèè, êîãäà îãðàæäåíèå çàêðûâàåò çîíó îáðàáîòêè.
Äëÿ îöåíêè àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îãðàæäåíèÿ ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ ñ îòêðûòîé
çîíîé îáðàáîòêè. Èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îãðàæäåíèÿ
ñîñòàâëÿåò 5-8 äÁ. Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñòîëü íèçêàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü îáúÿñíÿåòñÿ íå òîëüêî íåäîñòàòî÷íî âûñîêîé ãåðìåòè÷íîñòüþ,
÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò çâóêîèçîëÿöèþ, íî è ñòðóêòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé øóìà
ñàìîãî îãðàæäåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ïåðåäàâàåìûõ âèáðàöèé îò íåñóùèõ ýëåìåíòîâ
ñòàíêà. Â âûñîêî÷àñòîòíîé îáëàñòè, ãäå äëèíà çâóêîâîé âîëíû ñîïîñòàâèìà ñ ðàçìåðàìè
ùåëåé, ýôôåêò äèôðàêöèè ìèíèìàëåí, îäíàêî äàæå ìàëûå çàçîðû ñïîñîáíû ñóùåñòâåííî
ñíèçèòü çâóêîèçîëÿöèþ. Êðîìå òîãî, ñàì ìàòåðèàë êîæóõà, âåðîÿòíî, íå îáëàäàåò
äîñòàòî÷íîé ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ, ÷òî òàêæå îáúÿñíÿåò íåâûñîêóþ àêóñòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Òàêèì
îáðàçîì, êîíñòðóêöèÿ îãðàæäåíèÿ òðåáóåò äîðàáîòêè êàê â ÷àñòè ãåðìåòèçàöèè, òàê
è â ÷àñòè óâåëè÷åíèÿ çâóêîèçîëÿöèîííîé ñïîñîáíîñòè ìàòåðèàëîâ [6], [7].

Ñïåêòðû øóìà äâóõñòîðîííèõ àëìàçíî-ðàñòî÷íûõ ñòàíêîâ ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû
êàê ïî õàðàêòåðó, òàê è ïî èíòåíñèâíîñòè. Ñïåöèôèêà äâóõñòîðîííèõ ñòàíêîâ
çàêëþ÷àåòñÿ â îäíîâðåìåííîé ðàáîòå äâóõ øïèíäåëüíûõ ãðóïï, êîòîðûå âðàùàþòñÿ
íà ÷àñòîòàõ, äîñòèãàþùèõ 3000�6000 îá/ìèí, ÷òî ïðèâîäèò ê âçàèìíîìó íàëîæåíèþ.
Ðàçíîñòü ÷àñòîò âðàùåíèÿ ñîçäàåò ìîäóëÿöèþ øóìà ñ ïåðèîäîì, çàâèñÿùèì
îò ðàññèíõðîíèçàöèè ïðèâîäîâ. Àíàëèç ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà âûïîëíåí ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé ñòàíêà ìîäåëè 2706, ïðèâåäåííîãî íà ðèñóíêå 4.

Ðèñóíîê 4 � Ñïåêòð øóìà äâóõñòîðîííèõ àëìàçíî-ðàñòî÷íûõ ñòàíêîâ (1), ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûé ñïåêòð (2)

Ñïåêòð äâóõñòîðîííåãî àëìàçíîãî ðàñòà÷èâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì
âûñîêèõ ÷àñòîò. Íàèáîëüøèå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ 90-92 äÁ çàôèêñèðîâàíû
â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 1000-8000 Ãö. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ïðàêòè÷åñêè îäíîðîäíóþ
èíòåíñèâíîñòü â ýòîì äèàïàçîíå, òàê êàê êîëåáàíèÿ ìåæäó óðîâíÿìè íå áîëåå 2 äÁ.
Íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íå ïðåâûøàþò äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.
Ôàêòè÷åñêè ïðåâûøåíèå óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ ÷àñòîòû 250 Ãö
è ñîñòàâëÿåò 5 äÁ. Íà ÷àñòîòå 500 Ãö ïðåâûøåíèÿ äîñòèãàþò 9 äÁ, íà ÷àñòîòå 1000 Ãö
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� 15 äÁ, íà ÷àñòîòå 2000 Ãö � 19 äÁ, â äèàïàçîíå ÷àñòîò 4000-8000 Ãö � 21 äÁ. Òàêèì
îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå øóìîâîãî ïîëÿ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè äâóõñòîðîííèõ àëìàçíî-
ðàñòî÷íûõ ñòàíêîâ îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî êèíåìàòèêîé ðåçàíèÿ, íî è êîíñòðóêòèâíûìè
îñîáåííîñòÿìè óçëîâ, ïåðåäàþùèõ âèáðàöèþ íà êîðïóñíûå ýëåìåíòû. Ïðåîáëàäàíèå
âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ ìàëûì øàãîì àëìàçíûõ ç¼ðåí,
âûñîêîé ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ è èíòåíñèâíûì òðåíèåì â çîíå îáðàáîòêè.

Çàêëþ÷åíèå

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîçâîëèëè âûÿâèòü îñíîâíûå èñòî÷íèêè
øóìà, õàðàêòåðíûå äëÿ àëìàçíî-ðàñòî÷íûõ ñòàíêîâ â ðàáî÷åì ðåæèìå. Óñòàíîâëåíî,
÷òî íàèáîëüøèé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå îáùåãî àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ âíîñÿò ïðîöåññ
ðåçàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àëìàçíîãî èíñòðóìåíòà, à òàêæå ðàáîòà óçëîâ ïðèâîäà
ãëàâíîãî äâèæåíèÿ � øïèíäåëüíîãî óçëà è ðåìåííîé ïåðåäà÷è. Èññëåäîâàíèå
óðîâíåé øóìà ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîððåêòèðîâàííûõ âåëè÷èí (êîððåêöèÿ
¾À¿), ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü ôàêòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà îïåðàòîðà â ñîîòâåòñòâèè
ñ ñàíèòàðíûìè íîðìàìè. Èññëåäîâàíèå ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà øóìà àëìàçíî-ðàñòî÷íîãî
îáîðóäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ åãî ýêñïëóàòàöèè ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü êîìïëåêñíóþ êàðòèíó
àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ äàííîé ãðóïïû ìåòàëëîðåæóùèõ ñòàíêîâ íà îïåðàòîðà
è ïðîèçâîäñòâåííóþ ñðåäó. Â õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ
íà ñòàíêàõ ìîäåëåé 2705 è 2706 ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïðèâîäà ãëàâíîãî äâèæåíèÿ,
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïåêòð øóìà ñòàíêîâ íîñèò âûñîêî÷àñòîòíûé õàðàêòåð ñ ìàêñèìàëüíîé
èíòåíñèâíîñòüþ íà ÷àñòîòàõ 2000 è 4000 Ãö, ãäå çàôèêñèðîâàíû ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìûõ
óðîâíåé íà 17�21 äÁ [8].

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñòàíêîâ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïðèâîäà ãëàâíîãî äâèæåíèÿ
âûÿâèë ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñïåêòðàëüíîì ñîñòàâå è óðîâíÿõ øóìà. Ó ñòàíêîâ
ñ ðåìåííûì ïðèâîäîì îò ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïåðåìåííîãî òîêà çàôèêñèðîâàíû ïîâûøåííûå
óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ â ñðåäíå÷àñòîòíîì äèàïàçîíå (500�1000 Ãö), ÷òî ñâÿçàíî
ñ ðàáîòîé ïîäøèïíèêîâûõ óçëîâ è ðåçîíàíñíûìè ÿâëåíèÿìè â ðåìåííîé ïåðåäà÷å. Óðîâíè
øóìà â âûñîêî÷àñòîòíûõ îêòàâàõ îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûìè, ÷òî óêàçûâàåò
íà äîìèíèðîâàíèå ïðîöåññà ðåçàíèÿ êàê îñíîâíîãî øóìîîáðàçóþùåãî ôàêòîðà,
íå çàâèñÿùåãî îò ñïîñîáà ïåðåäà÷è êðóòÿùåãî ìîìåíòà, è òðåáóåò öåëåíàïðàâëåííûõ
ìåðîïðèÿòèé ïî àêóñòè÷åñêîé çàùèòå íåçàâèñèìî îò ìîäåðíèçàöèè ïðèâîäà [9].

Èñïûòàíèÿ çàùèòíûõ îãðàæäåíèé çîíû ðåçàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èõ ìàêñèìàëüíàÿ
àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü íå ïðåâûøàåò 5�8 äÁ è ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî
â ñðåäíå÷àñòîòíîé îáëàñòè (500�2000 Ãö). Â âûñîêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå, ãäå øóì
íàèáîëåå âðåäåí äëÿ îïåðàòîðà, ýôôåêòèâíîñòü ïàäàåò äî 2�3 äÁ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
ùåëåâûìè óòå÷êàìè â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ îãðàæäåíèÿ ñî ñòàíêîì, à òàêæå èçëó÷åíèåì
çâóêà ÷åðåç íåîãðàæäåííûå ïîâåðõíîñòè èíñòðóìåíòà è òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè [10].

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ïåðâîî÷åðåäíûå
íàïðàâëåíèÿ ñíèæåíèÿ øóìà. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ñòðóêòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé íåîáõîäèìà
âèáðîèçîëÿöèÿ øïèíäåëüíîãî óçëà îò ñòàíèíû ñ ïðèìåíåíèåì äåìïôèðóþùèõ
âñòàâîê è îïòèìèçàöèÿ æåñòêîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê êîðïóñíûõ äåòàëåé. Â ÷àñòè
àýðîäèíàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà áîëåå ãåðìåòè÷íûõ îãðàæäåíèé
ñ óïëîòíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ñîõðàíÿþùèìè ñâîè ñâîéñòâà ïðè âûñîêî÷àñòîòíûõ
âèáðàöèÿõ. Êîìïëåêñíîå ðåøåíèå, ñî÷åòàþùåå âèáðîäåìïôèðîâàíèå è àêóñòè÷åñêóþ
ãåðìåòèçàöèþ, ñïîñîáíî ñíèçèòü îáùèé óðîâåíü øóìà äàííûõ ñòàíêîâ â ðàáî÷åé çîíå
íà 10�15 äÁ, ÷òî ïîçâîëèò äîâåñòè åãî äî çíà÷åíèé, áëèçêèõ ê ïðåäåëüíî äîïóñòèìûì.
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