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Àííîòàöèÿ

Êðàòêî ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ âèáðàöèè êîíñòðóêöèé â ïîìåùåíèÿõ

òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà èõ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïåðñîíàëà

è ïàññàæèðîâ. Ïîêàçàíà àêòóàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ àðìèðîâàííûõ âèáðîïîãëîùàþùèõ ïîêðûòèé ñ

æåñòêèì àðìèðóþùèì ñëîåì äëÿ ñíèæåíèÿ âèáðàöèè êîíñòðóêöèé. Ïðîâåäåí àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

çíà÷åíèé ýôôåêòèâíîñòè âàðèàíòîâ âèáðîïîãëîùàþùåãî ïîêðûòèÿ ñ îäèíàêîâûì äèññèïàòèâíûì

ñëîåì â âèäå ïîëèìåðíîé ïëåíêè èç ïîëèâèíèëàöåòàòà, îòëè÷àþùèõñÿ ìàòåðèàëîì è òîëùèíîé

àðìèðóþùåãî ñëîÿ. Äàíî îïèñàíèå òåõíîëîãèè ïîäãîòîâêè äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíû ê èñïûòàíèÿì.

Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîêðûòèé ñ èñïîëüçîâàíèåì óðîâíåé âõîäíîé

âèáðîâîçáóäèìîñòè. Ïðèâåäåíû ñïåêòðû âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòè ïëàñòèíû ñ íàíåñåííûì è ïðè

îòñóòñòâèè âèáðîïîãëîùàþùåãî ïîêðûòèÿ. Óñòàíîâëåíû äèàïàçîíû çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíûõ ìàññîâûõ

ïàðàìåòðîâ ïîêðûòèÿ ñ èõ èíòåíñèâíûì, óìåðåííûì è ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþùèì âëèÿíèåì íà åãî

ýôôåêòèâíîñòü.
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Abstract

The article presents the problem of the negative impact of vibration of structures in premises of vehicles

on their technical characteristics and living conditions of sta� and passengers.The relevance of the application of

reinforced vibration-absorbing coatings with a rigid reinforcing layer for reducing structural vibration is shown.
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Moreover, analysis of experimental values of the e�ectiveness of variants of vibration-absorbing coating with

the same dissipative layer in the form of a polymer �lm of polyvinyl acetate, di�ering in material and thickness

of the reinforcing layer was carried out.The article also presents a description of the technology for preparing

a damped plates for testing.The description of a technique for determining the e�ectiveness of coatings with

using the levels of input vibroexcitability is suggested. The spectra of the input vibration excitability of the

plate with applied and in the absence of vibration-absorbing coatings is described. Ranges of values of relative

mass parameters are established coatings with their intense, moderate and practically absent in�uence on its

e�ciency.

Keywords: vibrations, frequency, dissipative layer, reinforcement, vibration absorbing coating.

Ââåäåíèå

Óìåíüøåíèå óðîâíåé âèáðàöèè è øóìà â ïîìåùåíèÿõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàáîò ïî óëó÷øåíèþ èõ òåõíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê, à òàêæå ïî ñîçäàíèþ êîìôîðòíûõ óñëîâèé äëÿ îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà è ïàññàæèðîâ.

Ïðåâûøåíèå óðîâíåé âèáðàöèè è øóìà íàä èõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûìè
çíà÷åíèÿìè äåéñòâóþùèõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ óõóäøàåò óñëîâèÿ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïåðñîíàëà, ïðèâîäèò ê ïðîôåññèîíàëüíûì çàáîëåâàíèÿì, ñíèæàåò
âíèìàòåëüíîñòü, ñëåäñòâèåì ÷åãî ìîæåò áûòü âîçíèêíîâåíèå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.
Èíòåíñèâíàÿ è ïðîäîëæèòåëüíàÿ âèáðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé óñòàëîñòíûõ ïîâðåæäåíèé
îáîðóäîâàíèÿ, ôóíäàìåíòíûõ è êîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé.

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðåøåíèÿ çàäà÷è óìåíüøåíèÿ âèáðàöèè è øóìà
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ îáëèöîâêà ïëàñòèí÷àòûõ ýëåìåíòîâ (äàëåå � ïëàñòèí)
êîíñòðóêöèé âèáðîïîãëîùàþùèìè ïîêðûòèÿìè (ÂÏÏ). Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå
íàõîäÿò àðìèðîâàííûå ÂÏÏ, ñîñòîÿùèå èç äèññèïàòèâíîãî ñëîÿ óïðóãîãî ìàòåðèàëà è
æåñòêîãî àðìèðóþùåãî ñëîÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè óïðóãèõ ìàòåðèàëîâ ñ íåáîëüøèìè
ïîòåðÿìè êîëåáàòåëüíîé ýíåðãèè (íàïðèìåð, ðåçèí) ýôôåêòèâíîñòü àðìèðîâàííûõ ÂÏÏ,
îñîáåííî íà íèçêèõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ äåìïôèðóåìûõ ïëàñòèí, îêàçûâàåòñÿ ìàëîé
äàæå ïðè èõ îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ìàññå, ñîñòàâëÿþùåé 40 � 50% îò ìàññû ïëàñòèí[1,2].

1. Íàïðàâëåíèå ðàáîò ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ÂÏÏ

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî, îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò èññëåäîâàíèÿ ïî
ðàçðàáîòêå àðìèðîâàííûõ ÂÏÏ, èìåþùèõ ìàëóþ ìàññó è âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü â
øèðîêîì äèàïàçîíå ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò äåìïôèðóåìûõ ïëàñòèí.

Â ñèëó ìåíüøåé ïëîòíîñòè ìàòåðèàëîâ óïðóãîãî ñëîÿ â ñðàâíåíèè ñ ïëîòíîñòüþ
òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ àðìèðóþùåãî ñëîÿ îñíîâíûìè
íàïðàâëåíèÿìè ðàáîò ïî óìåíüøåíèþ ìàññû àðìèðîâàííûõ ÂÏÏ ÿâëÿþòñÿ óìåíüøåíèå
òîëùèíû, ïðåæäå âñåãî ìåòàëëè÷åñêîãî àðìèðóþùåãî ñëîÿ, è åãî èçãîòîâëåíèå èç æåñòêèõ
ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ ìåíüøóþ ïëîòíîñòü, ÷åì ìåòàëëû. Îñíîâíîé ïóòü îäíîâðåìåííîãî,
ñ óìåíüøåíèåì ìàññû àðìèðîâàííûõ ÂÏÏ, ïîâûøåíèÿ èõ ýôôåêòèâíîñòè â øèðîêîì
äèàïàçîíå ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò äåìïôèðóåìûõ ïëàñòèí � èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå
äèññèïàòèâíîãî ñëîÿ ìàòåðèàëîâ ñ áîëüøèì âèáðîïîãëîùåíèåì. Èçâåñòíî, ÷òî
ïðèìåíåíèå òàêèõ, äàæå î÷åíü òîíêèõ (ïîðÿäêà 0,2 ìì) ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáñòâóåò
áûñòðîìó çàòóõàíèþ âèáðàöèîííûõ ïðîöåññîâ â äåìïôèðóåìûõ ïëàñòèíàõ è óìåíüøåíèþ
óðîâíåé ðåçîíàíñíûõ ìàêñèìóìîâ â øèðîêîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå èõ âîçíèêíîâåíèÿ [3].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ òîëùèíû è ìàññû àðìèðîâàííûõ ÂÏÏ
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è ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ èõ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåòñÿ ïîëèìåðíàÿ ïëåíêà íà
îñíîâå ïîëèâèíèëàöåòàòà ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ "Ïëàñòïîëèìåð", êîýôôèöèåíò ïîòåðü
êîëåáàòåëüíîé ýíåðãèè êîòîðîé â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð íàèáîëüøåãî âèáðîïîãëîùåíèÿ
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé îò 2,0 äî 3,0 [4].

2. ÂÏÏ, òåõíîëîãèÿ îáëèöîâêè

Ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äèññèïàòèâíîãî ñëîÿ àðìèðîâàííîãî
ïîêðûòèÿ ïîëèìåðíîé ïëåíêè òèïà ÂÏÑ-2,5 ñ òåìïåðàòóðàìè íàèáîëüøåãî
âèáðîïîãëîùåíèÿ îò 10 äî 30oC áûëè èçãîòîâëåíû è èñïûòàíû äåâÿòü âàðèàíòîâ ÂÏÏ.
Àðìèðóþùèé ñëîé ÂÏÏ èçãîòàâëèâàëñÿ èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè òîëùèíîé 0,01 ìì
(ÂÏÏ 1), 0,1 ìì (ÂÏÏ 2), 0,2 ìì (ÂÏÏ 3), 0,3 ìì (ÂÏÏ 4) è ñòàëüíîãî ëèñòà òîëùèíîé
0,12 ìì (ÂÏÏ 5), 0,24 ìì (ÂÏÏ 6), 0,6 ìì (ÂÏÏ 7), 1,5 ìì (ÂÏÏ 8), 3,0 ìì (ÂÏÏ 9).
Èñïûòàíèÿ âñåõ ïîêðûòèé âûïîëíÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì çàêðåïëåííîé íà ìîíòàæíîé
ðàìêå ñòàëüíîé ïëàñòèíû ñ ðàçìåðàìè â ïëàíå 0,52×0,38 ì (ðèñ. 1). Òàêàÿ ïëàñòèíà
ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì íàèáîëåå âèáðîâîçáóäèìûì ýëåìåíòîì èíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé,
ðàñïîëîæåííûì ìåæäó ñîñåäíèìè ïîäêðåïëåíèÿìè. Òîëùèíà ïëàñòèíû ïðè èñïûòàíèÿõ
âñåõ ÂÏÏ ðàâíÿëàñü 3 ìì. Ïîëèìåðíàÿ ïëåíêà èç ïîëèâèíèëàöåòàòà âñåõ äåâÿòè
âàðèàíòîâ ÂÏÏ èìåëà òîëùèíó 0,5 ìì. Âñå âàðèàíòû àðìèðîâàííîãî ÂÏÏ íàíîñèëèñü
íà îäíó ïîâåðõíîñòü ïëàñòèíû. Ïëîùàäü îáëèöîâêè ïëàñòèíû ïîêðûòèåì ðàâíÿëàñü
ïðèìåðíî 60%.

Ðèñ. 1. Çàêðåïëåííàÿ íà ìîíòàæíîé ðàìêå ñòàëüíàÿ ïëàñòèíà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ
èçìåðåíèÿ âèáðîâîçáóäèìîñòè ÂÏÏ

Òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâêè äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíû ê èñïûòàíèÿì áûëà îäèíàêîâîé.
Ñàìîêëåþùóþñÿ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó ÂÏÑ-2,5 íàíîñèëè ñíà÷àëà íà î÷èùåííóþ àöåòîíîì
ïîâåðõíîñòü àðìèðóþùåãî ñëîÿ, à çàòåì ïðèêëåèâàëè äðóãóþ ïîâåðõíîñòü ïëåíêè ê òàêèì
æå îáðàçîì îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíû. Âòîðîé è ïîñëåäóþùèå
âàðèàíòû ïîêðûòèÿ íàíîñèëèñü ïîñëå äåìîíòàæà ïðåäûäóùåãî è î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè
äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíû îò îñòàòêîâ ïëåíêè.
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3. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè

ÂÏÏ

Ýôôåêòèâíîñòü ïîêðûòèé îïðåäåëÿëàñü ïî ðàçíîñòè óðîâíåé âõîäíîé
âèáðîâîçáóäèìîñòè íàõîäÿùåéñÿ â âîçäóõå ïëàñòèíû â îòñóòñòâèå è ïðè íàëè÷èè
ïîêðûòèÿ. Ïîä âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòüþ A/F ïîíèìàåòñÿ óðîâåíü âèáðîóñêîðåíèÿ
A = 20 lg aF0

a0F
, ãäå a0 = 10−6 ì/ñ2 � ïîðîãîâîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ a â òî÷êå âîçáóæäåíèÿ

íåîáëèöîâàííîé ÂÏÏ ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíû ñ ïîìîùüþ ìèíèàòþðíîãî âèáðîìîëîòêà;
F � ñîñðåäîòî÷åííàÿ ïîïåðå÷íàÿ ñèëà, Í; F0 = 1 Í � àìïëèòóäà èçìåíåíèÿ ñèëû F .
Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü â äèàïàçîíå 0 � 6400 Ãö. Îñíîâíîå âíèìàíèå â äàëüíåéøåì
óäåëåíî äèàïàçîíó 0 � 1600 Ãö, ñîäåðæàùåìó íèçøèå ðåçîíàíñíûå ÷àñòîòû èçãèáíûõ
êîëåáàíèé äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíû, â êîòîðîì ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíÿåìûõ ÂÏÏ, êàê
ïðàâèëî, íå ïðåâûøàåò 6 � 10 äÁ.

Íà ðèñ. 2 èçîáðàæåíû òèïè÷íûå óçêîïîëîñíûå (∆f = 1 Ãö) ñïåêòðû âõîäíîé
âèáðîâîçáóäèìîñòè èñïûòàííîé ïëàñòèíû â îòñóòñòâèå è ïðè íàëè÷èè (èñêëþ÷àÿ
ÂÏÏ 1) êàæäîãî âàðèàíòà ïîêðûòèÿ. Ïðèâåäåííûå è èñïîëüçîâàííûå ïðè ïîñëåäóþùåì
àíàëèçå ñïåêòðû A/F â äèàïàçîíå 0 � 1600 Ãö èçìåðåíû â òî÷êàõ, íàõîäÿùèõñÿ â çîíàõ
ïó÷íîñòåé ôîðì èçãèáíûõ êîëåáàíèé ÷åòûðåõ íèçøèõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò äåìïôèðóåìîé
ïëàñòèíû. Ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè Ý, äÁ, èñïûòàííûõ âàðèàíòîâ ÂÏÏ ïðîâîäèòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì åå çíà÷åíèé, óñðåäíåííûõ ïî óêàçàííûì òî÷êàì èçìåðåíèÿ è ïÿòíàäöàòè
íàèáîëüøèì ðåçîíàíñíûì ìàêñèìóìàì â ñïåêòðàõ âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòè ïëàñòèíû.

Ðèñ. 2. Óçêîïîëîñíûå ñïåêòðû âõîäíîé âèáðîâîçáóäèìîñòè ïëàñòèíû â îòñóòñòâèå (1)
è ïðè íàëè÷èè (2) ÂÏÏ 5

Ñîïîñòàâëåíèå ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 2 ñïåêòðîâ ïîêàçàëî, ÷òî îáëèöîâêà ïëàñòèíû
ïîêðûòèåì ÂÏÏ 5 ñî ñòàëüíûì ëèñòîì òîëùèíîé 0,12 ìì â êà÷åñòâå àðìèðóþùåãî ñëîÿ
ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ óðîâíåé åå ðåçîíàíñíûõ ìàêñèìóìîâ â ñðåäíåì íà âåëè÷èíó,
ðàâíóþ ïðèáëèæåííî 21 äÁ. Êîýôôèöèåíò ïîòåðü êîëåáàòåëüíîé ýíåðãèè â ïëàñòèíå
óâåëè÷èëñÿ îò çíà÷åíèÿ η ≈ 3 · 10−3 äî çíà÷åíèÿ η ≈ 0,04. Îòíîøåíèå µ ìàññû ÂÏÏ 5 ê
ìàññå ïëàñòèíû (4,62 êã) ðàâíÿëîñü 3,8%.

Ïðè îïðåäåëåíèè ýôôåêòèâíîñòè ïîêðûòèé ÂÏÏ 1, 2, 3, 4 ñ àëþìèíèåâîé ôîëüãîé
è ïîêðûòèé ÂÏÏ 6, 7, 8, 9 ñî ñòàëüíûì ëèñòîì â êà÷åñòâå àðìèðóþùåãî ñëîÿ ïîëó÷åíû
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ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

� îáëèöîâêà ïëàñòèíû ïîêðûòèåì ÂÏÏ 1 (µ = 1,6%) ñ òîëùèíîé ôîëüãè 0,01 ìì
ïðèâîäèò ê íåçíà÷èòåëüíîìó (äî 2 äÁ) ñíèæåíèþ óðîâíåé ëèøü íåêîòîðûõ ðåçîíàíñíûõ
ìàêñèìóìîâ; çíà÷åíèå Ý íå ïðåâûøàåò ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé;

� ýôôåêòèâíîñòü ïîêðûòèé ÂÏÏ 2 (µ = 2,2%) è ÂÏÏ 3 (µ = 2,8%) ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâàÿ è ìåíüøå ýôôåêòèâíîñòè ÂÏÏ 5 ïðèáëèçèòåëüíî íà 2 äÁ; íàèáîëåå
ñóùåñòâåííîå (äî 5 äÁ) ðàçëè÷èå çíà÷åíèé Ý ïîêðûòèé ÂÏÏ 2, 3, 5 çàðåãèñòðèðîâàíî íà
òðåõ íèçøèõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ;

� ýôôåêòèâíîñòü ïîêðûòèÿ ÂÏÏ 4 (µ = 3,6%) ñ àëþìèíèåâîé ôîëüãîé òîëùèíîé
0,3 ìì íå îòëè÷àåòñÿ îò ýôôåêòèâíîñòè ïîêðûòèÿ ÂÏÏ 5 ñî ñòàëüíûì ëèñòîì òîëùèíîé
0,12 ìì, èìåþùåãî ïðàêòè÷åñêè òàêóþ æå îòíîñèòåëüíóþ ìàññó;

� çíà÷åíèÿ Ý ïîêðûòèé ÂÏÏ 6 (µ = 6,2%), ÂÏÏ 7 (µ = 13,2%), ÂÏÏ 8 (µ = 30%)
è ÂÏÏ 9 (µ = 60%) ðàâíÿþòñÿ 26, 33, 34 è 35 äÁ ñîîòâåòñòâåííî.

Íàèáîëüøèé ðîñò ýôôåêòèâíîñòè (îò 0 äî 19 äÁ) çàðåãèñòðèðîâàí ïðè óâåëè÷åíèè
îòíîñèòåëüíîé ìàññû ïîêðûòèÿ îò çíà÷åíèÿ µ = 1,6%(ÂÏÏ 1) äî çíà÷åíèÿ µ, ðàâíîãî
2,2% (ÂÏÏ 2). Ìàññà àëþìèíèåâîé ôîëüãè ïîêðûòèÿ ÂÏÏ 1 (0,003 êã) áûëà ñóùåñòâåííî
(â 23 ðàçà) ìåíüøå ìàññû ïîëèìåðíîé ïëåíêè. Âëèÿíèå ôîëüãè íà êîëåáàòåëüíûé
ïðîöåññ â ïîëèìåðíîé ïëåíêå ïîêðûòèÿ ÂÏÏ 1, ïîðîæäàåìûé äåéñòâèåì íà íåå âèáðàöèè
äåìïôèðóåìîé ïëàñòèíû, ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Ïîâåðõíîñòü ïîëèìåðíîé ïëåíêè, íà
êîòîðîé íàõîäèòñÿ ôîëüãà ñ ñóùåñòâåííî ìåíüøèìè, ÷åì ó ïëåíêè, òîëùèíîé è ìàññîé
êîëåáëåòñÿ, ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ, òàê æå, êàê è ïðè îòñóòñòâèè ôîëüãè.

Óâåëè÷åíèå ìàññû ôîëüãè íà ïîðÿäîê (ÂÏÏ 2) è äî çíà÷åíèÿ, ìàëî îòëè÷àþùåãîñÿ
îò ìàññû ïëåíêè (ÂÏÏ 3), óñèëèâàåò äåéñòâèå ôîëüãè íà ïëåíêó è ïðèâîäèò ê
ñóùåñòâåííîìó ðîñòó ýôôåêòèâíîñòè ïîêðûòèé ÂÏÏ 2, 3 â ñðàâíåíèè ñ ýôôåêòèâíîñòüþ
ïîêðûòèÿ ÂÏÏ 1. Äàëüíåéøèé ïîñëåäîâàòåëüíûé ðîñò îòíîñèòåëüíîé ìàññû ïîêðûòèé
ÂÏÏ 4, 5, 6, 7 è ïðåâûøåíèÿ k ìàññû àðìèðóþùåãî ñëîÿ íàä ìàññîé ïîëèìåðíîé ïëåíêè
(ñîîòâåòñòâåííî â 1,3, 1,54, 3,1 è 7,7 ðàçà) ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èõ ýôôåêòèâíîñòè äî
çíà÷åíèé 21, 21, 26 è 33 äÁ. Ýôôåêòèâíîñòü ïîêðûòèé ÂÏÏ 8, 9 ñ îòíîñèòåëüíîé ìàññîé
µ, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùåé îòíîñèòåëüíóþ ìàññó ïîêðûòèÿ ÂÏÏ 7 (ïðèìåðíî 13%),
ïðàêòè÷åñêè òàêàÿ æå, êàê ó ïîêðûòèÿ ÂÏÏ 7. Îäèíàêîâûìè (ïîðÿäêà 30 äÁ) îêàçàëèñü
è çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîêðûòèé ÂÏÏ 7, 8, 9 íà áîëåå âûñîêèõ, ÷åì â äèàïàçîíå 0 �
1600 Ãö, ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ áûë ñäåëàí âûâîä î ñëåäóþùèõ òðåõ
äèàïàçîíàõ çíà÷åíèé ìàññîâûõ ïàðàìåòðîâ ïîêðûòèé, èìåþùèõ ìåòàëëè÷åñêèé
àðìèðóþùèé ñëîé, ñ èõ ðàçëè÷íûì âëèÿíèåì íà ýôôåêòèâíîñòü:

� äèàïàçîí ñ èíòåíñèâíûì ðîñòîì ýôôåêòèâíîñòè ïðè óâåëè÷åíèè µ è k äî
çíà÷åíèé ïðèìåðíî 2,2 � 2,5% è 0,5 � 1,2 ñîîòâåòñòâåííî;

� äèàïàçîí ñ ìåíüøèì ðîñòîì ýôôåêòèâíîñòè ïðè óâåëè÷åíèè µ è k äî çíà÷åíèé
ïðèìåðíî 13% è 8 ñîîòâåòñòâåííî;

� äèàïàçîí, â êîòîðîì äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå µ è k äî çíà÷åíèé ïðèìåðíî 60%
è 38 ñîîòâåòñòâåííî ê ðîñòó ýôôåêòèâíîñòè ÂÏÏ èñïûòàííîãî òèïà ïðàêòè÷åñêè íå
ïðèâîäèò.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî
óìåíüøåíèþ óðîâíåé âèáðàöèè è çâóêîèçëó÷åíèÿ ïëàñòèí÷àòûõ ýëåìåíòîâ êîðïóñíûõ è
âíóòðèêîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, à òàêæå óñòàíîâëåííîãî íà íèõ
îáîðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.
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