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Àííîòàöèÿ

Ðàñõîäû íà çàùèòó îò òðàíñïîðòíîãî øóìà ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ çàòðàò òðàíñïîðòíûõ

îáúåêòîâ (àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã). Ïðè ýòîì â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ïðîåêòèðîâùèê

ìîæåò ïîäîáðàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ øóìîçàùèòíûõ êîíñòðóêöèé (ØÇÊ) è (èëè) èõ êîìáèíàöèé (äëÿ

çàùèòû âûñîêîýòàæíîé çàñòðîéêè), êîòîðûå áóäóò â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå ñíèæåíèå øóìà.

Âàðèàíòû ìîãóò îòëè÷àòüñÿ êàê ïàðàìåòðàìè ØÇÊ, âëèÿþùèìè íà å¼ àêóñòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü, òàê

è ñîñòàâîì âñåãî øóìîçàùèòíîãî êîìïëåêñà. Âûáîð îïòèìàëüíîé øóìîçàùèòû äîëæåí áûòü ïðîèçâåäåí

ñ ó÷¼òîì å¼ ñòîèìîñòè. Ñìåòíûå ðàñ÷åòû íåîáõîäèìû ïðàêòè÷åñêè âñåì ó÷àñòíèêàì ïðîåêòà. Îäíàêî

ñîñòàâëåíèå ñìåòû äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà øóìîçàùèòû ìîæåò ïîòðåáîâàòü çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè.

Èçáåæàòü ýòîãî ïðîöåññà, íî âìåñòå ñ òåì ïðåäñòàâèòü äàííûå î ñòîèìîñòè ïðîåêòèðóåìîé øóìîçàùèòû

âîçìîæíî, åñëè áóäåò óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ñòîèìîñòè ØÇÊ îò êëþ÷åâûõ êîíñòðóêòèâíûõ

ïàðàìåòðîâ: âûñîòà, ôîðìà è ìàòåðèàë. Äëÿ ýòîãî àâòîð ïðîàíàëèçèðîâàë ñòðóêòóðó è ñîñòàâ ñìåòíîé

ñòîèìîñòè îñíîâíûõ ØÇÊ è ïðåäñòàâèë â ñòàòüå å¼ ïàðàìåòðè÷åñêóþ ôóíêöèþ â çàâèñèìîñòè îò òåõ æå

ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå èíòåðåñóþò ïðîåêòèðîâùèêà àêóñòèêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòîèìîñòü øóìîçàùèòíûõ êîíñòðóêöèé, ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà

øóìîçàùèòû, ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ñìåòíîé ñòîèìîñòè, ýêîíîìèêà øóìîçàùèòû, çàòðàòû íà

ñíèæåíèå øóìà.
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Abstract

The costs of protection from transport noise account for a signi�cant proportion of the costs of

transport infrastructure (roads and railways). At the same time, in each speci�c case, the designer can choose

several options for noise protection structures and (or) their combinations (to protect high-rise buildings), which

will be able to provide the required noise reduction. The variants may di�er both in the parameters of the noise

protection structures, which a�ect its acoustic e�ciency, and in the composition of the entire noise protection

complex. The choice of optimal noise protection should be made taking into account its cost. Estimates are

necessary for almost all project participants. However, making an estimate for each noise protection option

may take considerable time. It is possible to avoid this process, but at the same time to provide data on the

cost of the projected noise protection, if the dependence of the cost of the noise protection structures on key

design parameters is established: height, shape and material. To do this, the author analyzed the structure
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and composition of the estimated cost of the main noise protection structures and presented in the article its

parametric function depending on the same parameters that interest the acoustics designer.

Keywords: cost of noise protection structures, economic assessment of noise protection, parametric

function of the estimated cost, economics of noise protection, cost of noise reduction.

Ââåäåíèå

Çàùèòà îò øóìà î÷åíü äîðîãî îáõîäèòñÿ îáùåñòâó, îò 0,2 äî 2% âíóòðåííåãî
âàëîâîãî ïðîäóêòà ñòðàíû. Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì èñòî÷íèêîì øóìà è ãëàâíîé
ïðè÷èíîé ñëóõîâîãî ðàçäðàæåíèÿ è áåñïîêîéñòâà ëþäåé âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà ÿâëÿåòñÿ
øóì òðàíñïîðòà. Ïðè ýòîì çàòðàòû íà øóìîçàùèòó ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àâòîìîáèëüíîé
äîðîãè â ãîðîäñêîé ÷åðòå ìîãóò äîñòèãàòü 25% îò å¼ ñìåòíîé ñòîèìîñòè. Ñòîèìîñòü
ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå øóìà æåëåçíîé äîðîãè âáëèçè ãîðîäñêîé
çàñòðîéêè ñðàâíèìà ñî ñòîèìîñòüþ æåëåçíîäîðîæíûõ ïóòåé [1].

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñîâðåìåííûé òðàíñïîðò ñòàë ¾òèøå¿ âûïóñêàåìîãî äåñÿòü
ëåò íàçàä, âîçðîñøåå ÷èñëî ïåðåâîçîê ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ óðîâíÿ øóìà. Ïîýòîìó
íàèáîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçðàáîòêå ìåð ïî ñíèæåíèþ àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
àâòîìîáèëüíûõ è æåëåçíûõ äîðîã, êëþ÷åâûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ øóìîçàùèòíûå
êîíñòðóêöèè (ØÇÊ): ýêðàíû (ØÝ), íàñûïè (ØÍ), çåë¼íûå íàñàæäåíèÿ (ØÇÍ) èëè
ïðîëîæåíèå äîðîãè â âûåìêå (ØÂ). ØÇÊ äàþò íàèáîëüøåå ñíèæåíèå øóìà, ê òîìó æå
ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðèãîäíûìè â ýêñïëóàòàöèîííîì ïëàíå.

Çà÷àñòóþ äëÿ íîðìàëèçàöèè âðåäíîãî âëèÿíèÿ òðàíñïîðòà ïðîåêòèðóåòñÿ öåëûé
êîìïëåêñ øóìîçàùèòíûõ êîíñòðóêöèé, äîïîëíèòåëüíî èñïîëüçóþò øóìîçàùèòíîå
îñòåêëåíèå çàùèùàåìûõ çäàíèé è ñíèæåíèå øóìà èñòî÷íèêà (ïîðèñòûé àñôàëüò,
âèáðîäåìïôèðóþùèå íàêëàäêè è äð.). Âûáîð ñîñòàâà òàêîãî êîìïëåêñà îñóùåñòâëÿåòñÿ
èíòóèòèâíî, íà îñíîâàíèè äàííûõ îá àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ
ñðåäñòâ çàùèòû. Ïðîåêòèðîâùèê íå èìååò ïðåäñòàâëåíèÿ, êàê èçìåíåíèå àêóñòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ØÇÊ ïîâëèÿåò íà å¼ ñòîèìîñòü, à ñîñòàâëåíèå ñìåòû äëÿ êàæäîãî
âàðèàíòà øóìîçàùèòû ìîæåò ïîòðåáîâàòü çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè. Ýòî ïðèâîäèò ê
íåîïðàâäàííî âûñîêèì çàòðàòàì, èõ ñíèæåíèå ëåæèò íà ïóòè îïòèìèçàöèè øóìîçàùèòû
ïî ñòîèìîñòíîìó êðèòåðèþ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è èçíà÷àëüíî óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü ýôôåêòèâíîñòè
êàæäîé øóìîçàùèòíîé êîíñòðóêöèè ñ îñíîâíûì(è) êîíñòðóêòèâíûì(è) ïàðàìåòðîì(àìè),
÷òî áûëî ïðåäïðèíÿòî àâòîðîì â ñòàòüå [2], à çàòåì âûÿâëÿåòñÿ ñâÿçü ìåæäó ýòèì(è)
ïàðàìåòðîì(àìè) è å¼ ñòîèìîñòüþ.

Àíàëèç ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ñìåòíîé ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà ØÇÊ ïîçâîëèò
ñâÿçàòü îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû, à, ñëåäîâàòåëüíî, è àêóñòè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü ØÇÊ, ñ å¼ ñìåòíîé ñòîèìîñòüþ.

1. Ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ØÇÊ, âëèÿþùèìè íà å¼ àêóñòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü,
ÿâëÿþòñÿ âûñîòà (Í); ìàòåðèàë, îïðåäåëÿþùèé øóìîïîãëàùàþùèå è øóìîîòðàæàþùèå
ñâîéñòâà êîíñòðóêöèè; è ôîðìà.

Ìàòåðèàëîì ØÂ è ØÍ ÿâëÿåòñÿ øóìîïîãëîùàþùèé ãðóíò, êàê ïðàâèëî, ñ
ðàñòèòåëüíîñòüþ: òðàâû, íèçêèé êóñòàðíèê; ðåæå ïðèìåíÿþòñÿ êàìåííûå ìàòåðèàëû,
ãàáèîíû, àðìèðîâàííûé ãðóíò äëÿ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ, ýòè ìàòåðèàëû �
øóìîîòðàæàþùèå.
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Ïî ìàòåðèàëó ïàíåëåé øóìîçàùèòíûå ýêðàíû òàêæå ìîæíî ðàçäåëèòü íà:

� øóìîïîãëîùàþùèå: ìåòàëë ïðè íàëè÷èè ïåðôîðàöèè íå íèæå 30% è
çâóêîïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà, èìïðåãíèðîâàííàÿ äðåâåñèíà è äð.

� øóìîîòðàæàþùèå: áåòîí, ïàíåëè èç ïëàñòèêîâ è ñòåêëà.

Ñîãëàñíî [2] øóìîïîãëîùàþùèå ìàòåðèàëû íà 3 äÁÀ ýôôåêòèâíåå
øóìîîòðàæàþùèõ.

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ØÝ ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè ØÇÊ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå
èõ òèïû:

� îáëåã÷åííûå ïàíåëè (ìàññîé íèæå 20 êã): ïàíåëè èç àëþìèíèÿ (äî 1,2 ìì),
êîìïîçèòíûå ïàíåëè.

� ëåãêèå ïàíåëè: èç îöèíêîâàííîé èëè íåðæàâåþùåé ñòàëè, èìïðåãíèðîâàííîé
äðåâåñèíû ñî çâóêîïîãëîùåíèåì, ñòåêëà, ÏÌÌÀ è ìîíîëèòíûõ ïîëèêàðáîíàòîâ (ïðè
òîëùèíå ñâûøå 10 ìì).

� òÿæåëûå ïàíåëè: èç áåòîíà èëè ñ íàïîëíåíèåì áåòîíà ùåïîé, êåðàìçèòîì è ïð.

Ïîñëåäíèå íå óñòàíàâëèâàþò íà èñêóññòâåííûõ ñîîðóæåíèÿõ.

Õàðàêòåðèñòèêàìè ôîðìû ØÍ è ØÂ ÿâëÿþòñÿ óêëîí (y) è ðàçìåð ïëîùàäêè
(e) (âåðõíåé è íèæíåé ñîîòâåòñòâåííî). Â [2] ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè
ØÍ è ØÂ îò ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè÷¼ì çàâèñèìîñòü äëÿ çàùèòû íèçêîýòàæíîé è
âûñîêîýòàæíîé çàñòðîéêè îòëè÷àåòñÿ. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ØÍ çà ñ÷¼ò ¾äâîéíîé
äèôðàêöèè¿, à ØÂ � äîïîëíèòåëüíîãî âëèÿíèÿ ñêëîíîâ ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ ØÇÊ äëÿ
ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè îêàçûâàåòñÿ âûøå.

Äëÿ ØÝ âîçìîæíî èçìåíåíèå ôîðìû âåðõíåé ãðàíè÷íîé ïîâåðõíîñòè ýêðàíà íà
Ã, Ò èëè Y-îáðàçíóþ, â ò. ÷. ñ äîáàâëåíèåì àáñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà. Ýôôåêòèâíîñòü
òàêèõ ýêðàíîâ ìîæåò âîçðàñòè íà 2-3 äÁÀ.

Ýôôåêòèâíîñòü øóìîçàùèòíûõ íàñàæäåíèé çàâèñèò îò øèðèíû ëåñîïîñàäêè
(ËÏ), à â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ øóìîçàùèòíîãî îçåëåíåíèÿ (ØÇ) óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷¼ò
äîáàâëåíèÿ âûñîêîé äðåâåñíîé ïîðîäû.

Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íà ýôôåêòèâíîñòü ØÇÊ âëèÿåò å¼ äëèíà.

Ïîñòðîåíèå ôóíêöèè ýôôåêòèâíîñòè íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ êîîðäèíàòàìè
èñòî÷íèêà øóìà (ÈØ), ðàñ÷¼òíîé òî÷êè (ÐÒ) è ïîëîæåíèåì ØÇÊ. Ïðè íåèçìåííîì
ðàñïîëîæåíèè âûñîò ÈØ è ÐÒ; ðàññòîÿíèé ÈØ-ÐÒ è ÈØ-ØÇÊ (ñ ó÷¼òîì òîãî,
÷òî ðàññòîÿíèå ÈØ-ØÝ ìåíüøå ÈØ-ØÍ(Â)) ïðîåêòèðîâùèê ìîæåò ïîäîáðàòü
íåìàëîå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ØÇÊ è èõ êîìáèíàöèé (äëÿ âûñîêîýòàæíîé çàñòðîéêè),
ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå ñíèæåíèå øóìà, âàðüèðóÿ ïðåäñòàâëåííûìè â òàáëèöå
1 ïàðàìåòðàìè. Âûáîð îïòèìàëüíîé øóìîçàùèòû äîëæåí áûòü ïðîèçâåäåí ñ ó÷¼òîì å¼
ñòîèìîñòè.

Òàáëèöà 1
Ïàðàìåòðû, âëèÿþùèå íà àêóñòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ØÇÊ [2]

Çàùèòà ìàëîýòàæíîé çàñòðîéêè Çàùèòà âûñîêîýòàæíîé çàñòðîéêè

∆LØÝ = f(H;Kì;Kô;Kä) ∆LØÇÍ = f(bëï;Kì;Kä)
∆LØÍ = f(H;Kì; y; e;Kä)
∆LØÂ = f(H;Kì; y; e;Kñêë;Kä)

∆LØÍ = f(H;Kì; y;Kä)
∆LØÂ = f(H;Kì; y; e;Kä)

∆LØÍ+ØÝ = f(Hí;Hý;Kì; y;Kä)
∆LØÂ+ØÝ = f(Hâ;Hý;Kì; y; e;Kä)

∆LØÝ,∆LØÇÍ,∆LØÍ,∆LØÂ - ýôôåêòèâíîñòü ØÝ, ØÇÍ, ØÍ è ØÂ
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ñîîòâåòñòâåííî; H - âûñîòà ØÇÊ; bëï - øèðèíà ëåñîïîñàäêè; y è e - óêëîí è ðàçìåð
ïëîùàäêè ØÍ è ØÂ; Kì, Kô, Kñêë, Kä - ïîïðàâêè íà ìàòåðèàë, ôîðìó, ñêëîí ØÂ è
äëèíó ØÇÊ ñîîòâåòñòâåííî.

Kì îòðàæàåò çàâèñèìîñòü ýôôåêòèâíîñòè îò ìàòåðèàëà. Äëÿ ØÝ, ØÍ è
ØÂ óïðîù¼ííî Kì = Kîòð, äëÿ øóìîîòðàæàþùèõ ìàòåðèàëîâ Kîòð = 0 äÁÀ, äëÿ
øóìîïîãëîùàþùèõ Kîòð = −3 äÁÀ. Óêàçàííûå êîýôôèöèåíòû èëè ïîïðàâêè ââåäåíû
â [2] íà îñíîâàíèè ÃÎÑÒ 31295.2-2005 è ÃÎÑÒ 33325-2015. Äëÿ ØÇÍ Kì = 5 äÁÀ äëÿ
øóìîçàùèòíîãî îçåëåíåíèÿ, Kì = 0 äÁÀ äëÿ ëåñîïîñàäêè � ýòî äîïóùåíèå àâòîðà.

Âëèÿíèå äëèíû ØÇÊ (Kä) íà å¼ ýôôåêòèâíîñòü âûíåñåì çà ðàìêè íàñòîÿùåãî
èññëåäîâàíèÿ, áóäåì ïîëàãàòü ØÇÊ ïðîòÿæ¼ííîé äëèíû, è ïðîâîäèòü ñðàâíåíèÿ â
îòíîøåíèè îäíîãî ìåòðà äëèíû êîíñòðóêöèè (ïîïèêåòàæíûé ïîäáîð).

2. Ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ñìåòíîé ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà

øóìîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé

Ñìåòíàÿ ñòîèìîñòü øóìîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé, êàê è ñòîèìîñòü ëþáûõ
ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, âêëþ÷àåò ñìåòíûå ïðÿìûå çàòðàòû, íàêëàäíûå ðàñõîäû è ñìåòíóþ
ïðèáûëü, à òàêæå îòäåëüíûå âèäû çàòðàò, îòíîñèìûå íà ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüíî-
ìîíòàæíûõ ðàáîò.

Ñìåòíûå ïðÿìûå çàòðàòû ó÷èòûâàþò ñìåòíóþ ñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ, èçäåëèé,
êîíñòðóêöèé, ñðåäñòâà íà îïëàòó òðóäà ðàáî÷èõ, ñòîèìîñòü ýêñïëóàòàöèè ìàøèí è
ìåõàíèçìîâ, âêëþ÷àÿ îïëàòó òðóäà ðàáî÷èõ, óïðàâëÿþùèõ ìàøèíàìè (ìàøèíèñòîâ) ïî
êàæäîìó âèäó ðàáîò è çàòðàò.

Íàêëàäíûå ðàñõîäû è ñìåòíàÿ ïðèáûëü îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñìåòíûìè
íîðìàòèâàìè, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ âêëþ÷åíû â ôåäåðàëüíûé ðååñòð ñìåòíûõ íîðìàòèâîâ
(ÔÐÑÍ), ôîðìèðóåìûé â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå. Îíè íà÷èñëÿþòñÿ â ïðîöåíòàõ îò ôîíäà
îïëàòû òðóäà (ÔÎÒ) â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðàáîò.

Ñìåòà íà ñòðîèòåëüñòâî ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåòíûõ íîðìàòèâîâ,
à òàêæå åäèíè÷íûõ ðàñöåíîê è ñîñòàâëÿþùèõ åäèíè÷íûõ ðàñöåíîê ê ñìåòíûì íîðìàì,
ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ âêëþ÷åíû â ÔÐÑÍ [3].

Äëÿ òîãî, ÷òîáû êàæäûé ðàç íå ðàçðàáàòûâàòü íîâóþ ñìåòó (äëÿ àíàëîãè÷íîãî
ñòðîèòåëüñòâà èëè àíàëîãè÷íûõ ØÇÊ), äëÿ êàæäîãî âèäà ØÇÊ ïðåäëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü òàê íàçûâàåìûé ïàðàìåòðè÷åñêèé ìåòîä îöåíêè ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà.

Ñóòü ìåòîäà � ò.ê. ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ñêëàäûâàåòñÿ èç çàòðàò (ïî
íàèìåíîâàíèþ ðàáîò), îïðåäåëÿåìûõ ïðîèçâåäåíèåì ñóììû åäèíè÷íûõ ðàñöåíîê,
ñòîèìîñòè ìàòåðèàëîâ è íà÷èñëåííûõ íà ÔÎÒ íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ è ñìåòíîé ïðèáûëè
íà ¾îáúåì¿ ðàáîò (ïàðàìåòð, èçìåðÿåìûé â åäèíèöàõ îáú¼ìà, ïëîùàäè, ìàññû, äëèíû,
êîëè÷åñòâà è ò.ä.), îíà (ñòîèìîñòü) ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ôóíêöèè çàâèñèìîñòè îò
âûáðàííûõ ïàðàìåòðîâ ØÇÊ (âûñîòà, óêëîí è øèðèíà âåðõíåé/íèæíåé ïëîùàäêè
íàñûïè/âûåìêè, øèðèíà ïîñàäêè):

K =
n∑

i=1

(P + M + ÔÎÒ · (HP + CÏ)) ·Ïi, (1)

ãäå Ïi � ïàðàìåòð, â îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ ðàáîòà (îñóùåñòâëÿþòñÿ
çàòðàòû), âûðàæàåìûé ÷åðåç ïàðàìåòðû ØÇÊ; Ð - ðàñöåíêè íà âûïîëíåíèå ðàáîò çà
åäèíèöó; Ì � ñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò; ÔÎÒ - ôîíä îïëàòû òðóäà;
ÍÐ è ÑÏ - íàêëàäíûå ðàñõîäû è ñìåòíàÿ ïðèáûëü ïî êàæäîìó âèäó ðàáîò; n � êîëè÷åñòâî
âûïîëíÿåìûõ ðàáîò.

Ñàìîé âåñîìîé ñîñòàâëÿþùåé ôîðìóëû (1) ÿâëÿåòñÿ ñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ.
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2.1. Ôóíêöèÿ ñòîèìîñòè ãðóíòîâûõ ØÍ è ØÂ

Ïðè ïðîâåäåíèè çåìëÿíûõ ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ íàñûïè è âûåìêè èìåþò ìåñòî
ñõîæèå ïîçèöèè ïî íàèìåíîâàíèþ ðàáîò è çàòðàò:

� ðàçðàáîòêà âûåìêè èëè âîçâåäåíèå íàñûïè è óïëîòíåíèå ãðóíòà, çàâèñÿùèå îò
ïàðàìåòðà � îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò (V , ì3);

� çàòðàòû íà ïëàíèðîâàíèå è óêðåïëåíèå îòêîñîâ ïîñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ,
ïîëèâ ïîñåâîâ òðàâ (ïàðàìåòð � ïëîùàäü îòêîñîâ S, ì2),

� ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà ïîêóïêó çåìëè, ïåñêà, ñåìÿí, óäîáðåíèé (ïàðàìåòðû
èõ êîëè÷åñòâà âçàèìîñâÿçàíû ñ V èëè S).

Ïðè ýòîì V è S ìîãóò áûòü âûðàæåíû ÷åðåç êëþ÷åâûå ïàðàìåòðû ØÂ è ØÍ: H,
e è y. Ïðè ðàâíûõ óêëîíàõ îòêîñîâ ØÂ è ØÍ îáú¼ì çåìëÿíûõ ðàáîò äëÿ èõ âîçâåäåíèÿ
ìîæíî ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê:

V = (e + y ·H) ·H · L, (2)

ãäå L - äëèíà øóìîçàùèòíîãî ñîîðóæåíèÿ, ïîëàãàÿ L = 1 ì, ïîëó÷àåì:

V = y ·H2 + e ·H. (3)

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïîëó÷åí ïàðàìåòð S:

Sâ = 2 ·
√

H2 + (y ·H)2 + e. (4)

Åñëè íèæíÿÿ ïëîùàäêà âûåìêè íå ¾îáðàáàòûâàåòñÿ¿, å â ôîðìóëå (4) íå
ïðèáàâëÿåòñÿ.

V è S ïîäñòàâëÿþòñÿ â ôîðìóëó (1) â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà Ïi.

Ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà çåìëþ (Mç), ñåìåíà (Mc), ïåñîê (Mï), óäîáðåíèÿ (Mó)
âûðàæàþòñÿ êàê:

Mç = 15,8 · S · Cç; Mñ = 2,7 · S · Cñ; Mï = V · Cï; Mó = 0,0034 · S · Có, (5)

ãäå Cç, Cñ, Cï, Có � ñòîèìîñòü åäèíèöû óêàçàííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ê ðÿäó ïîçèöèé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå êîýôôèöèåíòîâ çàïàñà (óïëîòíåíèå
ãðóíòà, íàïðèìåð).

Ðàñöåíêè íà ðàáîòû (Ð) è ôîíä îïëàòû òðóäà (ÔÎÒ) áóäóò çàâèñåòü îò ïîäâèäà
ðàáîòû (íàïðèìåð, ðàçðàáîòêà ØÂ è âîçâåäåíèå ØÍ îò âìåñòèòåëüíîñòè êîâøà è ãðóïïû
ãðóíòà), íàêëàäíûå ðàñõîäû è ñìåòíàÿ ïðèáûëü îò âèäà çåìëÿíûõ ðàáîò.

2.2. Ñòîèìîñòü ØÝ

Ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà ØÝ ñêëàäûâàåòñÿ èç ñòîèìîñòè ðàáîò (çåìëÿíûå
ðàáîòû, óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòà, óñòðîéñòâî øóìîçàùèòíîãî ïîëîòíà) è ñòîèìîñòè
ìàòåðèàëîâ äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ. Âûáîð è óñòðîéñòâî ôóíäàìåíòà áóäåò çàâèñåòü îò âåñà
øóìîçàùèòíîãî ïîëîòíà. Íåçíà÷èòåëüíîå, íî âëèÿíèå íà ñòîèìîñòü îêàæóò ðàñõîäû,
ñâÿçàííûå ñ àðõèòåêòóðîé, äåêîðèðîâàíèåì èëè ýñòåòè÷åñêîé îòäåëêîé, íàíåñåíèåì
àáñîðáèðóþùåãî, âëàãîñòîéêîãî, àíòèêîððîçèéíîãî, àíòèâàíäàëüíîãî ïîêðûòèÿ. Ïî
îïûòó èñïîëüçîâàíèÿ ýêðàíîâ íà Ìîñêîâñêîé êîëüöåâîé àâòîìîáèëüíîé äîðîãå, â òàáëèöå
2 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà çàòðàò íà èõ ñòðîèòåëüñòâî.
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Òàáëèöà 2
Ñòðóêòóðà çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ [4]

Ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ

Ìàòåðèàë ýêðàíà ðàáîò ïî ýëåìåíòàì ýêðàíà, %

Ôóíäàìåíò ñî

ñòîéêàìè

Ïàíåëè Áëàãîóñòðîéñòâî,

îãðàæäåíèå

Àñáîöåìåíòíûå
ýêñòðóçèîííûå ïàíåëè

36 57 7

Ïåðôîðèðîâàííûå
ìåòàëëè÷åñêèå ïàíåëè

18 78 4

Ïðîçðà÷íûé
ïîëèêàðáîíàò

13 89 3

Ìîíîëèòíûé áåòîí 46 35 19

Âñëåäñòâèå îñîáåííîñòè ïðîèçâîäñòâà øóìîçàùèòíûé ýêðàí ìîæåò èìåòü
øàã ïî âûñîòå 0,5 ì èëè 1 ì, ïîýòîìó ïîñòðîåíèå íåïðåðûâíîé ôóíêöèè ñòîèìîñòè
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
îðèåíòèðîâî÷íîé îöåíêè ñòîèìîñòè ØÝ àâòîð îãðàíè÷èëñÿ ñîñòàâëåíèåì ñìåò íà
âîçâåäåíèå ýêðàíîâ âûñîòîé 4, 6, 8 ìåòðîâ, à ñòîèìîñòü ïðîìåæóòî÷íûõ âûñîò ïîëó÷åíèåì
àïïðîêñèìèðîâàíèåì.

Â îòëè÷èå îò ØÍ è ØÂ, ïðåäñòàâëåííûõ â îñíîâíîì ãðóíòàìè, íà ðûíêå
ïðåäñòàâëåí øèðîêèé âûáîð ìàòåðèàëîâ àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàâ
èõ ñìåòíóþ ñòîèìîñòü, áûëî ïîëó÷åíî å¼ îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå äëÿ 10 ðàçëè÷íûõ
ìàòåðèàëîâ (òàáëèöà 3). Çíà÷åíèå ¾1¿ ñîîòâåòñòâóåò ñòîèìîñòè 1 ï.ì. ØÝ ñ ¾ïàíåëüþ
çâóêîèçîëèðóþùåé øóìîçàùèòíîé èç îöèíêîâàííîé ñòàëè, îêðàøåííîé ïîëèýôèðíîé
ïîðîøêîâîé êðàñêîé, ñ ãëóõîé èëè ïåðôîðèðîâàííîé ôàñàäíîé êðûøêîé¿, ñáîðíèê
áàçîâûõ öåí ÎÅÐÆ-2001.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî:

1) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé çàùèòû ïîòðåáóåòñÿ ðàçíàÿ âûñîòà ØÝ, ÷òî â
ôîðìóëå ýôôåêòèâíîñòè ØÝ îòðàæàåò ïîïðàâêà Kîòð,

2) ñ öåëüþ ñðàâíåíèÿ ØÝ ñ äðóãèìè ØÇÊ óñëîâíàÿ åäèíèöà äîëæíà èìåòü
çíà÷åíèå èç ñìåòíîé ñòîèìîñòè, ñîñòàâëåííîé ñîïîñòàâèìûì îáðàçîì,

3) â îòëè÷èå îò ØÍ è ØÂ, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü íåèçìåííîå ñíèæåíèå øóìà â
òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ñðîêà, ðÿä ØÝ ïî èñòå÷åíèþ íåïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè òåðÿþò
àêóñòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü è, ðàññìàòðèâàÿ ïðèìåíåíèå ýêðàíà íà ïåðñïåêòèâó, äîëæåí
ó÷èòûâàòüñÿ åãî ñðîê ñëóæáû, ÷òî òàêæå îòðàæåíî â òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 3
Ñòîèìîñòü è ñðîê ñëóæáû øóìîçàùèòíîãî ýêðàíà

� Ìàòåðèàë ïàíåëè Ïðèâåäåííàÿ

ñòîèìîñòü

êîíñòðóêöèè

Ñðîê ñëóæáû

äî çàìåíû

1 Îöèíêîâàííàÿ ñòàëü <1ìì 1 10
2 Îöèíêîâàííàÿ ñòàëü ≥1ìì 1,8 15
3 Àëþìèíèé <1ìì 1,1 15
4 Àëþìèíèé ≥1ìì 1,3 25
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Òàáëèöà 3 (Ïðîäîëæåíèå)

� Ìàòåðèàë ïàíåëè Ïðèâåäåííàÿ

ñòîèìîñòü

êîíñòðóêöèè

Ñðîê ñëóæáû

äî çàìåíû

5 Àóñòåíèòíàÿ íåðæàâåþùàÿ ñòàëü ≥0,7ìì 1,7 25
6 Äðåâîáåòîí 0,8 25
7 Áåòîí 0,6 25
8 Êîìïîçèòíûå ìàòåðèàëû, ñòåêëîïëàñòû 1 15
9 Èìïðåãíèðîâàííàÿ äðåâåñèíà 0,7 15
10 ÏÌÌÀ, ìîíîëèòíûé ïîëèêàðáîíàò 1,5 10

Äëÿ ýêðàíîâ âûñîòîé áîëåå 4 ìåòðîâ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíûõ òàêæå
ðàññìàòðèâàþòñÿ âàðèàíòû ñ îòëè÷íîé îò ïðÿìîé ôîðìîé êîíñòðóêöèè. Îòíîñèòåëüíîå
óäîðîæàíèå òàêèõ ØÝ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4
Óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè ØÝ ñ ìîäèôèöèðîâàííîé êîíñòðóêöèåé âåðõíåé ÷àñòè [5]

Òèï

ýêðàíà

"Ò"-

îáðàçíûé

"Y"-

îáðàçíûé

Íàêëîí-

íûé

Àáñîðáèðóþùèå

ïîâåðõíîñòè ñ

îäíîé ñòîðîíû

Àáñîðáèðóþùèå

ïîâåðõíîñòè ñ

äâóõ ñòîðîí

Äîïîëíè-
òåëüíîå
ñíèæåíèå
øóìà, Kô,

äÁÀ

1,5-2,0 1,0-1,5 0,0-0,5 0,0-2,0 2,0-3,0

Îòíîñè-
òåëüíîå

óäîðîæàíèå,
%

10 10-20 10 20 25

2.3. Ôóíêöèÿ ñòîèìîñòè ØÇÍ

Êàê è â ñáîðíèêàõ ñìåòíûõ íîðìàòèâîâ (íîìåð 47), øóìîçàùèòíûå íàñàæäåíèÿ
ïðåäñòàâëåíû çàùèòíîé ëåñîïîñàäêîé (ëåñîíàñàæäåíèåì) è øóìîçàùèòíûì îçåëåíåíèåì.

Ðàáîòû è çàòðàòû íà âîçâåäåíèå ØÇÍ óñëîâíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà:

� îòíîñÿùååñÿ ê ïëîùàäè ïîñàäêè: ïëàíèðîâêà, ðàçáèâêà, î÷èñòêà ó÷àñòêà,
âíåñåíèå óäîáðåíèé (ñ ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè íà óäîáðåíèÿ) è çàâèñÿùèå îò
ïàðàìåòðà � ïëîùàäü ïîñàäêè (SËÏ);

� îòíîñÿùèåñÿ ê ïîñàäêå íåïîñðåäñòâåííî: ïîäãîòîâêà ïîñàäî÷íûõ ìåñò, ïîñàäêà
äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, óõîä çà äåðåâüÿìè, ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû - ñòîèìîñòü äåðåâüåâ è
êóñòàðíèêîâ ñ ó÷¼òîì îòïàäà (10-15%). Èõ öåëåñîîáðàçíî âûðàçèòü êàê ïîëíàÿ ñòîèìîñòü
äåðåâüåâ è (èëè) êóñòàðíèêà, âêëþ÷àþùàÿ ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû è ðàáîòû ïî ïîñàäêå,
óìíîæåííàÿ íà êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ è (èëè) êóñòàðíèêà, ïðèõîäÿùèõñÿ íà åäèíèöó
ïëîùàäè ïîñàäêè (SËÏ).

Ñòîèìîñòü øóìîçàùèòíîãî îçåëåíåíèÿ áóäåò âûøå ñòîèìîñòè ëåñîïîñàäêè
(ñîñòîÿùåé èç êóñòàðíèêà è íåáîëüøèõ äåðåâüåâ) íà ñòîèìîñòü ãëàâíîé äðåâåñíîé ïîðîäû
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(äåðåâüÿ 5 êëàññà). Äëÿ êðóãëîãîäè÷íîé çàùèòû îò øóìà öåëåñîîáðàçíåå èñïîëüçîâàòü
õâîéíûå ïîðîäû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêà. Ñ ó÷¼òîì òîãî, ÷òî äëèíà øóìîçàùèòíûõ
ñîîðóæåíèé ïðèíÿòà êàê 1 ì, SËÏ = bËÏ è ôóíêöèÿ ñòîèìîñòè èìååò âèä:

KËÏ = (P + M + ÔÎÒ · (HP + CÏ)) · bëï

KØÇ = (P + M + ÔÎÒ · (HP + CÏ)) · bëï + CÃÄÏ (6)

KËÏ - ñìåòíàÿ ñòîèìîñòü ëåñîïîñàäêè, KØÇ - ñìåòíàÿ ñòîèìîñòü îçåëåíåíèÿ, CÃÄÏ

- ñòîèìîñòü ãëàâíîé äðåâåñíîé ïîðîäû.

3. Ñòîèìîñòü äÁÀ ñíèæåíèÿ øóìà

Íà îñíîâå ðåàëüíûõ ëîêàëüíûõ ñìåòíûõ ðàñ÷¼òîâ (ñìåò) îñíîâíûõ ØÇÊ,
ñîñòàâëåííûõ áàçèñíî-èíäåêñíûì ìåòîäîì â óðîâíå öåí íà 01.01.2000, àâòîðîì áûëè
ðàçðàáîòàíû ôîðìóëû (ôóíêöèè) ðàñ÷¼òà ñìåòíîé ñòîèìîñòè èõ ñòðîèòåëüñòâà:

KØÂ = 5,5 · (y ·H2 + e ·H) + 31,9 · (2 ·
√

H2 + (y ·H)2 + e) (7)

KØÍ = 82,7 · (y ·H2 + e ·H) + 31,9 · (2 ·
√
H2 + (y ·H)2 + e) (8)

KËÏ = 39,62 · bëï (9)

KØÇ = 39,62 · bëï + 5573 (10)

KØÂ, KØÍ, KËÏ, KØÇ � ñìåòíûå ñòîèìîñòè øóìîçàùèòíûõ âûåìêè, íàñûïè,
ëåñîïîñàäêè è îçåëåíåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî, ðóá.; H � âûñîòà ØÇÊ; bëï � øèðèíà
ëåñîïîñàäêè; ó è å - óêëîí è øèðèíà ïëîùàäêè ØÍ è ØÂ.

Äëÿ ëåñîïîñàäêè áûëè âûáðàíû êóñòàðíèê - ìîææåâåëüíèê äâóõ âèäîâ: âûñîêèé
è íèçêèé (âíå çàâèñèìîñòè îò âèäà èìåþùèé îäíó ñòîèìîñòü) è ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (1,0-
1,5 ì). Ãëàâíàÿ äðåâåñíàÿ ïîðîäà øóìîçàùèòíîãî îçåëåíåíèÿ � åëü ñåðáñêàÿ (4,0-4,5 ì)
âîçâîäèòñÿ òîëüêî íà øèðèíó 25 ì. Íà ïëîùàäü SËÏ = 25 ì2 ïðèõîäèòñÿ 1 íåâûñîêîå
äåðåâî, 1 êóñòàðíèê (ñ ÷åðåäîâàíèåì âûñîêîãî è íèçêîãî), 1 âûñîêîå äåðåâî.

Çíàÿ ôîðìóëó ýôôåêòèâíîñòè ØÇÊ è ôîðìóëó å¼ ñòîèìîñòè ìîæíî îöåíèòü
ñòîèìîñòü ñíèæåíèÿ øóìà íà êàæäûé äÁÀ. Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû çàòðàòû íà
ñíèæåíèå êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî äÁÀ øóìà øóìîçàùèòíûìè íàñûïüþ è âûåìêîé. Öåíû
2000 ãîäà ïðèíÿòû çà ó.å.

Ðàñ÷¼òû âûïîëíåíû äëÿØÍ (1;2) èØÂ (1,5;15), ãäå öèôðû â ñêîáêàõ ïîêàçûâàþò
çíà÷åíèÿ ó è å, ïî ôîðìóëàì 7 è 8. Ýôôåêòèâíîñòü 12, 13, ..20 äÁÀ ïîäáèðàëàñü çà ñ÷¼ò
èçìåíåíèÿ âûñîòû ØÇÊ. Ôîðìóëà ýôôåêòèâíîñòè âçÿòà èç ÃÎÑÒ 33325-2015.
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Ðèñ. 1. Ñòîèìîñòü ñíèæåíèÿ øóìà

Ôóíêöèÿ ñòîèìîñòè ØÝ äèñêðåòíà ò.ê. êëþ÷åâîé êîíñòðóêòèâíûé ïàðàìåòð �
âûñîòà ýêðàíà ìîæåò èìåòü çíà÷åíèÿ ñ øàãîì 0,5 ì (èëè 1 ì), ñòîèìîñòü ØÇÍ íîñèò
ëèíåéíûé õàðàêòåð (ôîðìóëû 9 è 10).

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåàëüíîé ñòîèìîñòè øóìîçàùèòû ñëåäóåò ïðîèíäåêñèðîâàòü
ïîëó÷åííóþ ñòîèìîñòü â öåíû ðàññìàòðèâàåìîãî ãîäà.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ øóìîçàùèòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü óñëîâíûå äåíåæíûå
åäèíèöû. Ãëàâíîå, ÷òîáû ñìåòû áûëè ñîñòàâëåíû îäíèì ìåòîäîì (ðåñóðñíûì, áàçèñíî-
èíäåêñíûì èëè ðåñóðñíî-èíäåêñíûì) â îäíîì òåêóùåì (áàçèñíîì) óðîâíå öåí (2000 èëè
2001), æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü îäèí ñáîðíèê åäèíè÷íûõ ðàñöåíîê îäíîé ðåäàêöèè.

Åñëè ñðàâíèâàòü ñòîèìîñòè ñíèæåíèÿ øóìà, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1, ñî
ñòîèìîñòüþ ñíèæåíèÿ øóìà ØÝ, òî ïîñëåäíÿÿ îêàæåòñÿ âûøå. Îäíàêî ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü, ÷òî ïîìèìî ñîîðóæåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ØÇÊ, èìåþò ìåñòî ïðî÷èå
êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ. Â èõ ÷èñëå: óñòàíîâêà äðåíàæíîé ñèñòåìû; ðàñõîäû íà
óñòðîéñòâî ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé äëÿ äîñòóïà äîðîãè (ïîäúåçäû, ïðîõîäû, òåõíè÷åñêèå
äâåðè, ëåñòíè÷íûå ñõîäû, äîðîæíûå çíàêè, óêëîíû, óøèðåíèå çåìëÿíîãî ïîëîòíà, ðâû è
ò.ï.) â ìåñòàõ, ãäå ñî ñòîðîíû æèëîé çàñòðîéêè ïðîõîäÿò òðàíñïîðòíûå ïóòè; ñòîèìîñòü
çàùèòíûõ ýëåìåíòîâ (îãðàæäåíèé); ðàñõîäû íà ïîäçåìíîå è íàçåìíîå ïåðåìåùåíèå
(âðåìåííîå èëè ïîñòîÿííîå) èç-çà óñòàíîâêè ØÇÊ. Äëÿ ØÍ è ØÂ îíè áóäóò âûøå, ÷åì
äëÿ ØÝ.

Òàêæå íà ñòîèìîñòü ØÇÊ îêàæóò âëèÿíèå òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû. Òàê,
äîñòàâêà ãðóíòà äëÿ âîçâåäåíèÿ íàñûïè, ìîæåò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü å¼ ñòîèìîñòü.
Ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíåå âîçâîäèòü ØÍ èç îñòàòêîâ ãðóíòà îò ïðîëîæåíèÿ äîðîãè.
Òàêæå î÷åâèäíî, ÷òî ñòîèìîñòü ØÍ è ØÂ íèæå â ìàëîíàñåë¼ííûõ ìåñòàõ èëè ìåñòíîñòè,
ãäå çàñòðîéêà íàõîäèòñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû äîðîãè è íå òðåáóåò äîñòóïà ê äðóãîé.

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå âíåøíèå ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà ñòîèìîñòü
ØÇÊ. Èõ âëèÿíèå äîëæíî áûòü îöåíåíî îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ.
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Çàêëþ÷åíèå

Âûáîð øóìîçàùèòíîé êîíñòðóêöèè èëè ñîñòàâà øóìîçàùèòíîãî êîìïëåêñà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîåêòèðîâùèêîì èíòóèòèâíî, ÷òî âåäåò ê íåîïðàâäàííî âûñîêèì
çàòðàòàì íà øóìîçàùèòó. À äîëæåí áûòü ïðîèçâåäåí ñ ó÷¼òîì å¼ ñòîèìîñòè, ïðè÷¼ì
ïðîåêòèðîâùèêó äîëæíî áûòü ïîíÿòíî è èçìåíåíèå ñòîèìîñòè â çàâèñèìîñòè îò
èçìåíåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ïàðàìåòðîâ ØÇÊ, âëèÿþùèõ íà å¼ ýôôåêòèâíîñòü.

Âàðèàíòû ØÇÊ ñðàâíèâàþòñÿ ïî âèäàì (ØÍ, ØÂ, ØÝ, êîìáèíàöèè ØÇÊ),
ïî ìàòåðèàëàì (øóìîîòðàæþùèå, øóìîïîãëîùàþùèå, êàæäàÿ èç ýòèõ ãðóïï äëÿ ØÝ
äåëèòñÿ ïî ìàòåðèàëó ïàíåëåé), ïî ôîðìå (â çàâèñèìîñòè îò å, ó äëÿ ØÍ è ØÂ èëè
ìîäèôèêàöèè âåðõíåé ÷àñòè ØÝ). Â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ,
ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå ñíèæåíèå øóìà.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ñòðóêòóðó è ñîñòàâ ñìåòíîé ñòîèìîñòè íà îñíîâå ðåàëüíûõ
ëîêàëüíûõ ñìåòíûõ ðàñ÷¼òîâ (ñìåò) îñíîâíûõ ØÇÊ, àâòîðîì áûëè ðàçðàáîòàíû
ôîðìóëû ðàñ÷¼òà ñìåòíîé ñòîèìîñòè èõ ñòðîèòåëüñòâà â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû, ôîðìû
è ìàòåðèàëà. Ôóíêöèÿ ñòîèìîñòè ØÍ è ØÂ êâàäðàòè÷íàÿ (ôîðìóëû 7 è 8); ôóíêöèÿ
ñòîèìîñòè ØÝ äèñêðåòíà, ò.ê. êëþ÷åâîé êîíñòðóêòèâíûé ïàðàìåòð � âûñîòà ýêðàíà
ìîæåò èìåòü çíà÷åíèÿ ñ øàãîì 0,5 ì èëè 1 ì; ôóíêöèÿ ñòîèìîñòè ØÇÍ íîñèò ëèíåéíûé
õàðàêòåð (ôîðìóëû 9 è 10).

Äëÿ ñîïîñòàâèìîñòè âàðèàíòîâ âàæíî, ÷òîáû ñìåòû áûëè ñîñòàâëåíû îäíèì
ìåòîäîì (ðåñóðñíûì, áàçèñíî-èíäåêñíûì èëè ðåñóðñíî-èíäåêñíûì) â îäíîì òåêóùåì
(áàçèñíîì) óðîâíå öåí, æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü îäèí ñáîðíèê åäèíè÷íûõ ðàñöåíîê
îäíîé ðåäàêöèè.

Çíàÿ ôîðìóëó ýôôåêòèâíîñòè ØÇÊ è ôîðìóëó å¼ ñòîèìîñòè, ìîæíî îöåíèòü
çàòðàòû ïî ñíèæåíèþ øóìà íà êàæäûé äÁÀ è âûáðàòü íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè
îïòèìàëüíûé âàðèàíò.

Àíàëîãè÷íûé ìåòîä ñîñòàâëåíèÿ ñìåòíîé ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà ïðèìåíèì è ê
ýêñïëóàòàöèîííûì çàòðàòàì ïðè èñïîëüçîâàíèè ØÇÊ.

Âûáîð ìàòåðèàëà ØÝ ïî ñòîèìîñòíûì ïàðàìåòðàì äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ñðîêà åãî ýêñïëóàòàöèè, ò.ê. íà äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó âàðèàíò
ñ íèçêîé ñìåòíîé ñòîèìîñòüþ ñ ó÷¼òîì äîëãîâå÷íîñòè ìàòåðèàëà ïàíåëåé ØÝ ìîæåò
îêàçàòüñÿ ¾äîðîæå¿.
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